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Аннотация: Целью работы является поиск оптимальных показателей функционирования 
складских мощностей на основе комплексного системного управления запасами. Задачи исследо-
вания: учет прогнозного прироста продаж и изменения структуры продуктового портфеля; анализ 
совокупности факторов, влияющих на размеры производственных запасов и площади их хранения; 
формирование имитационной модели расчета требуемой площади склада; формирование системы 
ограничений при управлении производственными запасами. Результатом исследования являются 
варианты функционирования складских мощностей с учетом факторов риска. 

В настоящее время процессы управления 
запасами имеют серьезные ограничения, вы-
званные недостаточностью емкости и про-
изводительности складских мощностей [4]. 
Менеджер по планированию производства вы-
нужденно балансирует на грани остановки про-
изводственных линий, а управление запасами 
фактически базируется на общих показателях 
вместимости склада. Альтернативными издерж-
ками сегодняшней ситуации являются увели-
ченное количество переходов и сопутствующих 
им потерь, а также снижение уровня клиентско-
го сервиса, связанное с невозможностью фор-
мирования и хранения оптимального запаса. 
Следующим фактором являются ограничения 
производства, связанные, во-первых, с имею-
щими место вынужденными остановками (все 
по той же причине недостаточности склада), 
во-вторых, с самим запасом производственной 
мощности, который может быть исчерпан за 
счет роста продаж [7]. При условии увеличе-
ния мощности путем покупки нового оборудо-
вания ограничения производства будут сняты, 
и в этой ситуации также могут возникнуть се-

рьезные риски создания избыточных запасов, 
вплоть до заполнения всей площади нового 
склада. Для снижения таких рисков необходи-
мо организовать использование инструментов 
системного управления запасами на основании 
расчетных параметров оптимального запаса, а 
также системного планирования производства 
на основании имитационных моделей для вы-
бора оптимальных вариантов с учетом миними-
зации альтернативных издержек.

В такой постановке обязательными пара-
метрами для управления запасами являются: 
возможности поставок; мощности производ-
ства для всего ассортимента выпускаемой про-
дукции, его плановые остановки и текущая за-
грузка; оперативная информация об остатках на 
складе; оперативная информация о поступив-
ших заказах; статистика продаж; категории то-
варов. Основным ограничением может являться 
уровень запасов в днях, который устанавлива-
ется и изменяется в зависимости от катего-
рии товара, поступивших заказов и статистики 
продаж [3]. Для снижения рисков затоварива-
ния склада или дефицита продукции потребу-
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ется корректно определять уровень запаса для 
оперативных отрезков времени (день, неделя, 
месяц), поэтому возникает необходимость в 
разработке комплексной системы управления 
запасами.

Для реализации заявленных целей возмож-
но использовать основные подходы и методы 
имитационного моделирования [1], для которых 
обязательными параметрами для планирования 
производства являются: удельные затраты (на 
тонну, на час и т.п.); альтернативные издержки 
(альтернативные варианты использования ре-
сурсов); наличие ресурсов (варианты ресурсов); 
текущая загрузка ресурсов (доля от максималь-
но возможных объемов); оперативная инфор-
мация об остатках сырья и готовой продукции; 
статистика и корректные прогнозы продаж. 

Для расчета условной требуемой площади 
склада с учетом прогнозного прироста продаж 
и изменения структуры продуктового портфеля 
была разработана модель, позволяющая учесть 
совокупность факторов, влияющих на размеры 
запасов и, соответственно, на площади хране-
ния. Для реализации процесса моделирования 
и формирования исходного множества альтер-
нативных вариантов были учтены следующие 
основные факторы: требуемые объемы продук-
ции по брендам и наименованиям из прогноза 
продаж; заявленная производительность всех 
линий на конкретных наименованиях продук-
ции; максимальная возможная производитель-
ность линий; предельная частота поставок; 
минимальные и максимальные партии в кг; ста-
тистика годового объема отгрузок; сопоставле-
ние линий производимому ассортименту; набор 
вариантов продолжительности производства, 
кратный минимальному циклу. Анализ воз-
можных сочетаний и параметров вариации вы-
шеуказанных факторов позволил определить 
диапазон значений (параметры вариации) кри-
териев эффективности для определения объема 
оптимальной производственной партии. Кроме 
того, для корректного расчета объема запасов 
как основного драйвера, влияющего на пло-
щадь будущего склада, помимо прочих состав-
ляющих, должны быть известны такие важные 
элементы, характеризующие входящий товар-
ный поток, как частота поставок и размер пар-
тии. Использовать для получения этих элемен-
тов статистику прошлых периодов некорректно 
по следующим причинам: структура будущих 
продаж не соответствует прошлым поступлени-
ям; производство не всегда работало в режиме 

оптимальных производственных циклов; про-
изводственные линии периодически вынуж-
денно останавливались по причине дефицита 
площадей; отсутствие количественной связи 
приходов с реальными партиями производства 
в статистике [6]. В этой связи необходимо смо-
делировать данные «нормального» входящего 
товарного потока, отвечающего специфике про-
изводственных циклов, основанных на интер-
валах различной продолжительности, с учетом 
планового объема продаж конкретных наимено-
ваний, ограниченных, с одной стороны, мини-
мальным временем работы линии, стремление к 
которому увеличивает альтернативные издерж-
ки переходов, а с другой стороны – увеличени-
ем запасов вследствие укрупнения производ-
ственных партий. Данные ограничения создают 
диапазон значений размеров партий для после-
дующего выбора, когда выбирается наиболее 
крупная партия при условии, что ее частота по-
ставок не меньше, чем заданный порог. 

Увеличение порога частоты поставок при-
водит к уменьшению партий, увеличению пере-
ходов, следовательно, потерь производитель-
ности и других ресурсов и увеличению брака. 
Важно уточнить, что ограничение применяется 
не ко всем партиям, а лишь к тем, которые с 
учетом годового объема производства наимено-
вания продукции распределились таким обра-
зом, что их число вышло за рамки ограничения 
по частоте поставки. Эта продукция обладает 
невысокой степенью оборачиваемости. 

На данном этапе возможно решить задачу 
распределения годового объема производства 
по видам на условно оптимальные производ-
ственные партии, решая противоречие между 
желаемым укрупнением размера партии и уве-
личением размеров складских запасов, как 
следствие такого увеличения.

В результате моделирования подбираются 
подходящие варианты продолжительности про-
изводственного цикла с учетом ограничения по 
максимальному количеству партий, наиболее 
приемлемые для оптимального (с минималь-
ным количеством переходов) выпуска наимено-
вания продукции.

На следующем этапе произведено модели-
рование выхода продукции с производства (сле-
довательно – поступления на склад), ритмично 
выпускающего продукцию, равномерными по-
ставками без учета неравномерности отгрузок 
(которая учтена на следующем этапе), заяв-
ленную в плане продаж, оптимально распреде-
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ленную по партиям, с учетом шести заданных 
вариантов продолжительности производства: 
11,5; 23,5; 35,5; 47,5; 59,5; 71,5 машино-часов. 
При этом размером партий / частотой поставок 
можно управлять, устанавливая предельное зна-
чение партий (переходов) в год, для всех произ-
водственных линий.

Учитывая то, что продукция в реальности 
постоянно отгружается, то для партий, длитель-
ность производства которых более 23,5 часов, 
то есть, начиная с продолжительности партии 
в 35,5 часов, от прогнозируемого запаса отни-
мается часть объема запаса, как потенциально 
отгружаемого во время производства партии. 
Соответственно, от партии 35,5 часов – объем 
запаса 0,5 суток, от партий 47,5 часов – объем 
1 сутки запаса, от партий 59,5 часов – объем 1,5 
суток запаса, и от партии, длительностью 71,5 
часов – объем двух суток запаса. Это прибли-
жает расчет к реальному режиму отгрузок, ис-
ключая «виртуальное» накопление продукции, 
как если бы отгрузок не было до конца произ-
водства всей партии, что маловероятно.

Таким образом, возможно решить задачу 
расчетного определения «чистого» объема за-
паса (в килограммах и в днях) для обеспечения 
равномерных отгрузок для последующего рас-
чета влияния таких дополнительных факторов, 
как неравномерность, акции, неэффективность 
работы склада и т.п.

Для выявления аномальных партий, разме-
ры запасов которых (в днях) могут значительно 
отклоняться от нормальных, устанавливается 
настраиваемый «фильтр», условием отбора ко-
торого установлено ограничение предельного 
максимального запаса в днях и предельного ми-
нимального размера партии.

По некоторым позициям (с малыми объема-
ми продаж) минимальная партия производства, 
выпущенная за минимальное время цикла 11,5 
часов, является избыточной. По таким позици-
ям (будут выделены по признаку завышенного 
запаса в днях) менеджменту компании необхо-
димо принять управленческие решения (умень-
шить производственный цикл, формировать 
избыточный запас, вывести позицию из ассор-
тимента с учетом жизненного цикла продукта, 
продуктовой стратегии компании, экономиче-
ской целесообразности и т.п.).

На основании данных моделирования, ис-
пользуя текущую структуру склада, появляется 
возможность рассчитать необходимое количе-
ство паллето-мест в ручьях. Для этого разделя-

ем количество паллет на количество паллето-
мест в наиболее крупном ручье и округляем 
полученное значение вниз, а остаток от деления 
мы снова делим на количество паллето-мест в 
наиболее мелком ручье. Суммируем количество 
ручьев и умножаем на количество паллето-мест 
в каждом ручье, получив таким образом общее 
количество паллето-мест, кратно ручьям, для 
размещения оптимальных запасов. Такая по-
становка дает возможность расчета количества 
паллето-мест для каждого прогнозируемого пе-
риода.

В такой постановке предложенная модель 
не решает задач текущего управления запасами, 
оптимизации загрузки оборудования, распре-
деления выпуска продукции по линиям, оцен-
ки загрузки мощностей и т.п., а предназначена 
лишь для имитации входящего товарного пото-
ка с применением установленных ограничений.

Поскольку в статистике прошлого перио-
да присутствуют дни, когда не было в наличии 
необходимой продукции, и, значит, статистика 
не отражает неудовлетворенный спрос, о чем 
свидетельствуют зафиксированные случаи из-
менения и отмены заказов, расчет оптималь-
ных запасов должен являться постоянно опти-
мизируемым процессом. По мере повышения 
уровня клиентского сервиса, в результате под-
держания оптимальных запасов, расчет должен 
периодически обновляться для использования 
обновленной статистики и повышения точности 
управления запасами. 

Одним из важных результатов управления 
является постановка стратегического вопроса о 
целевом объеме грузопотока. Необходимо пони-
мать, каким должен быть целевой объем мощ-
ности узкого места, для того, чтобы решение 
проекта было оптимальным. Если целевой объ-
ем потока будет определен меньше, чем нужно, 
то возникнут существенные ограничения биз-
нес-процессов в развитии компании, в против-
ном случае, возникают случаи заморозки суще-
ственных средств и инвестиций и завышения 
сроков окупаемости проектных решений.

Для решения этой задачи методами имита-
ционного моделирования сформированы четы-
ре варианта, с учетом выбранных ограничений 
и возможных рисков при управлении запасами, 
а также с учетом реализации оптимизационных 
процедур на базе выработки комплекса управ-
ленческих решений.

В первом (базовом) варианте объем произ-
веденной и хранимой продукции соответствует 
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производственным потребностям. Во втором 
варианте предлагается реализация комплекса 
управленческих решений. Существенными фак-
торами, помимо прочих, влияющими на объемы 
хранимой продукции, соответственно на вме-
стимость склада, являются неравномерность от-
грузок, а также неэффективное использование 
площадей хранения, связанное с отсутствием 
качественного учета, приводящего к скоплению 
продукции с ограниченными сроками хранения, 
о чем указывалось выше. 

Применение управленческих решений, ми-
нимизирующих перечисленные негативные эф-
фекты, позволит снизить требуемую емкость 
склада, соответственно – снизить стоимость 
строительства. Общий эффект от выработки 
управленческих решений и их последующей 
реализации составит до 15 % экономии склад-
ских площадей при сохранении планируемого 
уровня складского сервиса. В третьем варианте 
были рассмотрены случаи поставок с увеличен-
ными производственными партиями. В четвер-
том варианте были применены управленческие 
решения к вариантам поставок с увеличенными 
производственными партиями.

Для решения задачи поиска оптимального 
решения в каждом из сформированных вариан-
тов функционирования складских мощностей 
был использован метод «оптимизации муравьи-
ной колонией» (Mant Colony Optimization, ACO) 

[5], широко применяемый для решения слож-
ных комбинаторных задач оптимизации, та-
ких как задача коммивояжера, маршрутизация 
транспортных средств, составление расписаний 
и другие. 

Цель использования данного метода заклю-
чается в определении набора вариантов, обе-
спечивающих доставку и размещение на скла-
де всей совокупности товарно-материальных 
ценностей, минимизируя при этом общее время 
работы и соблюдая ограничения по пропускной 
способности складских мощностей.

Данный метод позволяет осуществить по-
иск варианта, обеспечивающего высокую за-
грузку производственного и складского обо-
рудования за счет оптимизации маршрутов в 
режиме реального времени, что критически 
важно с учетом большого количества оборудо-
вания и высокой производительности, харак-
терных для современных промышленных пред-
приятий и складских мощностей в постоянно 
меняющихся условиях внешней и внутренней 
среды. Способность алгоритма исследовать 
сложные пространства решений без оценки 
всех возможных маршрутов делает его особен-
но подходящим для принятия решений в режи-
ме реального времени в динамичных условиях 
промышленного производства [2]. Кроме того, 
появляется возможность расширения существу-
ющих моделей оптимизации для учета одновре-

Таблица 1. Результаты имитационного моделирования и поиска оптимальных показателей 
мощностей складских ресурсов

Показатель Факт Вар. 1 Вар. 2 Вар. 3 Вар. 4

Грузооборот, в год, т 180 000 295 000

Площадь, м2 8 775 19 209 16 328 19 788 16 820

Кол-во паллето-мест 12 480 29 208 24 827 30 636 26 041

Стоимость строительства, тыс. руб. – 842 758 716 344 900 512 765 435

Коэффициент использования вместимости 
склада 0,74

при 22 %
0,63

при 22 %
0,72

при 11 %
0,63

при 22 %
0,72

при 11 %
Неравномерность отгрузок (ср-квадр. откл.)

Простои линий (потеря произв. по причине 
склада) 8 000 т 0 т

Кол-во переналадок (влияние склада, разме-
ра партий) 3 217 3 140 3 140 2 619 2 619

Уровень сервиса (складского) <70 % 85–95 %

Оборачиваемость, в днях 6 6,1 5,75 7,51 7,15

Удельные расходы склада, на тонну, руб. 1 116 1 200
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менной работы нескольких производственных 
и складских мощностей, включая такие вопро-
сы, как координация, планирование и доступ-
ность. При этом интеграция дополнительных 
метаэвристик и учет динамических факторов, 
таких как колебания спроса, меняющиеся ус-
ловия доставки и размещения продукции и 
графики технического обслуживания, позволят 
повысить привязку данных моделей оптимиза-
ции к реальным условиям функционирования 
транспортно-логистической системы, что даст 
возможность расширить область исследования 
и реализовать более надежные, гибкие и прак-
тичные стратегии оптимизации для крупномас-
штабных промышленных предприятий и склад-
ских мощностей (табл. 1).

Таким образом, реализованные процедуры 
имитационного моделирования позволили по-
лучить в каждом из сформированных вариантов 

функционирования складских мощностей пул 
оптимальных решений и в течение короткого 
времени внести оперативные изменения по те-
кущей ситуации (сбои на производстве, изме-
нения в продажах и т.п.), выдать оптимальный 
план производства путем выбора наилучших 
вариантов по заданным критериям (максимиза-
ция маржи, оптимизация производственных из-
держек, приоритетность заказов и т.п.), а также 
оперативно определить себестоимость планиру-
емых партий производства и эффективность ис-
пользования производственных ресурсов. 

Регламентация и автоматизация процедур 
управления запасами и планирования производ-
ства позволят исключить человеческий фактор, 
максимизировать выгоды, получаемые компа-
нией, минимизировать потери, а также риски 
сбоев и срывов функционирования производ-
ственных и складских мощностей.
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ИЕРАРХИЧЕСКИЕ КОНЦЕПТУАЛЬНЫЕ МОДЕЛИ 
УЗКИХ МЕСТ И ИХ ПРИМЕНЕНИЕ  

ДЛЯ ОБЪЯСНИМОЙ ТОЧНОЙ КЛАССИФИКАЦИИ 
ИЗОБРАЖЕНИЙ

Е.В. ГУСАК, А.Ф. РОГАЧЕВ

ФГБОУ ВО «Волгоградский государственный аграрный университет», 
г. Волгоград

Ключевые слова и фразы: изображение; распознавание; сеть; данные; внимание.
Аннотация: Перспективные модели узких мест являются эффективным инструментом, который 

повышает уровень доверия, решает проблему потери точности, а также делает объяснения более 
человекоподобными (от общего к частному). Цель статьи: рассмотрение возможностей применения 
иерархических концептуальных моделей узких мест для объяснимой точной классификации изо-
бражений. Задачи: сформулировать формальную постановку задачи иерархической классификации 
изображений; уточнить показатели оценки точности и согласованности классификации изображе-
ния; описать особенности построения иерархической модели узких мест. Методы: моделирование, 
сравнительный анализ, синтез, группировка. Результаты: в процессе исследования представлена 
спецификация ролей высокоуровневого и низкоуровневого модулей в модели узких мест. Детали-
зировано функциональное разделение уровней моделирования и иерархия понятийных множеств. 
Выводы: использование модели узких мест позволяет обеспечить построение логически согласо-
ванных и верифицируемых моделей классификации изображений. 

Широкое распространение инструментов 
искусственного интеллекта в значительной сте-
пени популяризировало использование под-
ходов глубокого обучения (DNN) для решения 
различных задач во многих приложениях. Од-
нако в большинстве случаев глубокие архитек-
туры рассматриваются как «черный ящик»: при 
вводе данных они выдают определенный про-
гноз, а их режим работы и сложность не позво-
ляют изучить процесс принятия решений [4]. 
Эта особенность не только вызывает серьезные 
вопросы относительно их использования в сфе-
рах, критичных с точки зрения безопасности, 
но и может активно препятствовать их внедре-
нию в областях, которые в противном случае 
могли бы способствовать прогрессу общества. 
Это в полной мере касается задач сегментации 
изображений и классификации объектов, кото-
рые являются типичными сферами применения 
машинного зрения.

Для решения этой проблемы недавно по-
явились концептуальные модели «бутылоч-

ного горлышка» (CBM), цель которых – пре-
доставить высококачественные объяснения 
прогнозов. CBM – это тип DNN, который дела-
ет прогнозы на основе понятных для человека 
концепций. CBM состоят из: (i) промежуточ-
ного слоя концептуальных узких мест (CBL), 
слоя, нейроны которого связаны с понятными 
для человека концепциями, например, тексто-
выми описаниями, за которым следует (ii) ли-
нейный слой принятия решений [1]. Таким об-
разом, окончательное решение представляет 
собой линейную комбинацию концепций CBL, 
что приводит к более интерпретируемому меха-
низму принятия решений.

Вместо прямой классификации изображе-
ния по целевым классам CBM модели работают 
в два этапа: на первом этапе прогнозируются 
так называемые концепты, а на втором – они 
используются для окончательной классифика-
ции. Применяя концепции, даже в случаях, ког-
да окончательная метка определена неправиль-
но, можно легко найти объяснения. Кроме того, 
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есть возможность выполнить вмешательство 
для исправления ошибочно предсказанных кон-
цепций, что позволяет улучшить общую произ-
водительность модели при окончательной клас-
сификации.

В табл. 1 представлены ключевые характе-
ристики различных подходов, ранжированные 
по степени их прозрачности в контексте задач 
точной классификации изображений.

Таким образом, систематическая оценка 
возможностей CBM в области визуального по-
нимания с использованием различных таксо-
номий и наборов данных иерархической клас-
сификации изображений является актуальной 
научно-практической задачей, которая и обу-
словила выбор темы данной статьи.

Особенности плоской классификации изо-
бражений, в которой метки рассматриваются 
как взаимоисключающие и неструктурирован-
ные, описывают О.М. Кутькин, И.А. Батаев, 
Г.Д. Довженко, Deren Yuan, Ju Xiao.

Над разработкой механизма распознавания 
изображений и их классификации на основе 
данных для каждого примера трудятся Л.Г. До-
росинский, С.С. Иванов, В.В. Хрящев, Noam 
Slonim, Rachel Somerville.

Несмотря на обнадеживающий потенциал 
CBM в предоставлении понятных для челове-
ка объяснений, их интерпретируемость и воз-
можность вмешательства в значительной сте-
пени снижаются в фактических технических 
решениях из-за утечки информации, когда не-
преднамеренные данные, выходящие за рамки 
концепций, используется предиктором меток. 
Также дополнительной проблемой является от-

сутствие универсальных подходов, способных 
одновременно обеспечивать высокую точность 
и гарантированную объяснимость решений в 
условиях ограниченных или шумных данных.

Таким образом, цель статьи заключает-
ся в рассмотрении возможностей применения  
иерархических концептуальных моделей узких 
мест для объяснимой точной классификации 
изображений.

Прежде всего представляется целесообраз-
ным формализовать постановку задачи иерар-
хической классификации изображений.

Общие задачи классификации изображений 
обычно предполагают плоское пространство 
меток, в котором каждому изображению x ∈ X 
присваивается метка класса y ∈ Y из заранее 
определенного набора Y взаимоисключающих 
категорий [2]. Однако многие реальные про-
блемы демонстрируют богатые семантические 
структуры, в которых метки естественным об-
разом организованы в иерархию T = (Y, E), та-
кую как дерево или направленный ацикличе-
ский граф. Здесь E ⊆ Y × Y обозначает набор 
направленных ребер, представляющих отноше-
ния «родитель-потомок», где (yi, yj) ∈ E указы-
вает, что yi является родителем yj в иерархии. 
В иерархической классификации изображений 
цель состоит не только в предсказании метки 
листьевого узла y ∈ Yleaf ⊆ Y, но и в правильном 
восстановлении его полного предкового пути 
(y0, y1, ·, yL) в T, где y0 обозначает корневой 
узел, а L – глубину иерархии. 

Далее особого внимания заслуживают по-
казатели оценки точности и согласованности 
классификации изображения.

Таблица 1. Сравнительный анализ архитектур классификации изображений

Тип архитектуры модели
Доля верных 

ответов класси-
фикации, %

Точность распоз-
навания понятий 
(признаков), %

Прирост точ-
ности при одной 

экспертной 
правке, %

Вычислительная 
сложность (млн 

параметров)

Непрозрачная модель (базовая свер-
точная сеть) 85,5 ± 0,4 – 0 ~25,6

Стандартная модель с информацион-
ным «узким местом» (независимые 
признаки)

78,4 ± 0,7 93,1 +5,2 ~26,0

Гибридная модель с проецированием 
признаков (постфактум-анализ) 84,9 ± 0,5 89,4 +1,8 ~25,6

Иерархическая концептуальная мо-
дель 85,1 ± 0,6 96,8 +7,4 ~28,2
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Предлагаем для целей оценки сфокусиро-
ваться на иерархической согласованности про-
гнозов модели. Кроме того, отдельный инте-
рес представляет точность классификации на 
уровне листьев, которую можно рассматривать  
как верхнюю границу иерархической согласо-
ванности.

Иерархическая согласованная точность 
(НСА). Этот показатель определяется как

( )
1 1

1 ; ,
iLN

i i
i j

i j
HCA f x y y

N θ
= =

 = = ∑∏ I
 

где N – количество изображений в тестовом на-
боре, Li обозначает глубину иерархии для i-го 
входа xi и может варьироваться для разных 
задач в неравномерных деревьях, fθ : X → Y – 
классификатор изображений, Yj представляет 
набор меток на j-м уровне иерархии, а I[·]  – 
индикаторная функция. HCA оценивает, соот-
ветствуют ли прогнозы модели всему иерархи-
ческому пути от корня до листьевого узла. В 
частности, она измеряет долю выборок, для ко-
торых все предковые узлы вдоль прогнозируе-
мых путей соответствуют истинному значению 
[5]. Это более строгий показатель, чем пло-
ская точность, и он служит нашим основным  
критерием оценки для иерархической класси-
фикации.

Точность на уровне листа (Accleaf) учиты-
вает прогнозы на самом детальном уровне так-

сономии:

( )
1

1 ; .
N

i i
leaf L L

i
Acc f x y y

N θ
=

 = = ∑ I
 

Необходимо принимать во внимание тот 
факт, что Accleaf ограничивает HCA, поскольку 
правильное присвоение метки листа yL входу 
x способствует Accleaf, но не увеличивает HCA, 
если модель не допускает ошибок во всех узлах 
пути (y0, y1, ·, yL), соединяющего метку листа с 
корнем.

Итак, для построения иерархической CBM 
необходимо ввести два различных уровня моде-
лирования: высокий (H) и низкий (L). Высокий 
уровень предназначен для моделирования всего 
изображения, а низкий уровень – для исследо-
вания и агрегирования информации, получен-
ной из локальных областей. Вначале эти уровни 
определяются как отдельные модули, которые 
могут быть индивидуально использованы для 
выполнения последующих задач, опираясь на 
некоторые независимые наборы концепций AH 
и AL [3]. Предполагается, что высокий уровень 
должен включать описания, которые характери-
зуют основные сцены/объекты в рассматривае-
мом наборе данных, например, название класса 
«автомобиль», а второй – описания, которые 
можно вывести из локализованных областей 
изображения. 

После этого необходимо уточнить понятие 

Таблица 2. Функциональное разделение уровней моделирования и иерархия понятийных 
множеств (составлено авторами)

Критерий сравнения Высокоуровневый модуль (H) Низкоуровневый модуль (L)

Пространственный охват 
(входные данные)

Глобальный: интегральное представле-
ние всего изображения целиком

Локальный: дискретные фрагменты изобра-
жения (локальные области интереса)

Уровень абстракции поня-
тий (множество A)

Множество AH (макропонятия): катего-
риальные описания, характеризующие 
сцену или объект как единое целое

Множество AL (микропонятия): детализи-
рованные атрибуты, текстуры и составные 
части, выводимые из локальных зон

Функциональная роль в ие-
рархии

Инициализация контекста: определение 
основного класса объекта и генерация 
ограничений для нижестоящих уровней

Детализация и верификация: агрегирова-
ние локальных признаков внутри заданного 
контекста для уточнения предсказания

Логика взаимодействия (по-
ток управления)

Формирует разрешающую маску, опреде-
ляющую допустимое подмножество по-
нятий для уровня L

Использует условную вероятность, вычис-
ляя наличие признаков только из разрешен-
ного подмножества

Обобщенный пример (тех-
нический объект) Класс объекта: «Легковой автомобиль»

Локальные атрибуты: «Наличие колеса», 
«Форма фары», «Текстура металла», «Зер-
кало заднего вида»
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иерархии концепций. В частности, предлагаем 
ввести взаимозависимость между наборами для 
сбора информации от грубой к мелкой. В этой 
настройке концепции AH инкапсулируют кон-
цепции, которые характеризуют каждое изобра-
жение, в свою очередь, определяя допустимое 
подмножество концепций из пула низкоуров-
невых концепций AL. По сути, концепции в AH 
отражают полное представление изображения, 
в то время как низкоуровневые, их подхаракте-
ристики, углубляются в области, специфичные 
для участков, с целью выявления более мелкой 
информации. Каждый уровень направлен на 
выполнение заданной нижестоящей задачи.

Обобщая вышеизложенное, в табл. 2 пред-
ставлена спецификация ролей высокоуровнево-

го (H) и низкоуровневого (L) модулей, а также 
принцип иерархического взаимодействия меж-
ду соответствующими множествами понятий 
AH и AL.

Представленная в табл. 2 структура позво-
ляет моделировать сложные визуальные сцены, 
имитируя когнитивный процесс фокусировки 
внимания.

Подводя итоги, отметим, что на сегодняш-
ний день иерархические концептуальные мо-
дели узких мест позволяют эффективно пре-
восходить существующие модели глубокого 
обучения в решении задач точной классифика-
ции изображений, предлагая высокую интер-
претируемость и конкурентоспособную произ-
водительность.
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СТАНДАРТИЗАЦИЯ И ЦЕНТРАЛИЗАЦИЯ  
НАБОРОВ ДАННЫХ  

ДЛЯ ЭФФЕКТИВНОГО ОБУЧЕНИЯ МОДЕЛЕЙ 
ГЛУБОКОГО ОБУЧЕНИЯ В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ

Е.В. ГУСАК, А.Ф. РОГАЧЕВ

ФГБОУ ВО «Волгоградский государственный аграрный университет», 
г. Волгоград

Ключевые слова и фразы: данные; машинное обучение; подготовка; АПК.
Аннотация: На пути оптимизации методов анализа сельскохозяйственных данных сложная за-

дача их прогнозирования и классификации требует эффективного использования передовых мето-
дов машинного обучения. Цель статьи: рассмотрение особенностей стандартизации и централиза-
ции наборов данных для эффективного обучения моделей глубокого обучения в сельском хозяйстве. 
Задачи: описание общих методов стандартизации и их ограничений для АПК; детализация подхо-
дов к стандартизации данных, учитывающих особенности сельскохозяйственных операций. Мето-
ды: систематизация, обобщение, сравнение, анализ. Результаты: отмечены специфические требо-
вания к подготовке, обработке и стандартизации данных в задачах сельского хозяйства. Выводы: 
сравнительный анализ методов обработки данных позволяет определить наиболее эффективные и 
действенные из них для достижения фермерами конкретных целей. 

Последние достижения в области компью-
терного зрения, роботизации и оцифровки про-
цессов в сельском хозяйстве в значительной 
степени опираются на модели глубокого обуче-
ния, существенным образом позволяющие по-
высить производительность и эффективность 
работ. Так, примерами распространенных стан-
дартных задач, которые теперь в большей ча-
сти автоматизированы с помощью алгоритмов 
машинного обучения, являются идентификация 
фруктов, сегментация сельскохозяйственных 
культур и сорняков, классификация болезней 
растений [5]. Однако, несмотря на их успех 
в решении общих задач, инструменты искус-
ственного интеллекта часто не имеют специ-
альной настройки для сельского хозяйства. Это 
приводит к увеличению времени обучения, ис-
пользованию излишних ресурсов и снижению 
производительности из-за зависимости от весов 
из несельскохозяйственных наборов данных. 

Несмотря на то, что перенос обучения до-
казал свою эффективность в устранении про-
белов в данных, в текущих исследованиях 
подчеркивается неадекватность существую-

щих предварительно обученных моделей в от-
ражении особенностей агропромышленного 
комплекса и отсутствие существенного набора 
данных, специфичного для данной отрасли [2]. 
Наглядно об актуальности и значимости рас-
сматриваемых вопросов свидетельствуют све-
дения, приведенные в табл. 1.

Для решения проблем недостаточности 
стандартизации набора данных необходимо из-
учить альтернативные стратегии предваритель-
но обученных моделей и создать централизо-
ванные информационные базы по сельскому 
хозяйству. Это позволит повысить информатив-
ность накапливемых данных и улучшить произ-
водительность моделей в задачах, специфичных 
для сельского хозяйства. Актуальность и прак-
тическая значимость данной тематики пред-
определили выбор темы данной статьи.

Результаты экспериментов для сравнения 
влияния различных методов улучшения ка-
чества данных моделей глубокого обучения в 
сельском хозяйстве на этапе предварительной 
обработки обсуждают в своих трудах Б.Б. Меке-
ча, А.В. Горбатов, Р.С. Туганова, Ankur Biswas, 
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Rita Banik.
Перспективы трансферного обучения, кото-

рое используется при обучении больших моде-
лей, чтобы компенсировать дефицит релевант-
ных сельскохозяйственных данных, описывают 
А.И. Димитриева, А.П. Попов, Sahana Shetty, 
Narayana Ramaiah, Mohsen Gavahian.

Однако, несмотря на имеющиеся публи-
кации, существующие подходы глубокого об-
учения часто сталкиваются с ограниченной 
доступностью данных и сложностью задач 
аннотации, что препятствует разработке на-
дежных систем поддержки принятия решений 
в сельском хозяйстве. Кроме того, отдельного 
внимания заслуживает задача разработки стан-
дартов качества наборов данных для различных 
объектов сельского хозяйства, поз и классов 
ракурсов. Также в дальнейшем обосновании и 
усовершенствовании нуждается алгоритм, на-
правленный на разработку методов аннотирова-
ния данных в области интеллектуального сель-
ского хозяйства.

Таким образом, цель статьи заключается в 

рассмотрении особенностей стандартизации и 
централизации наборов данных для эффектив-
ного обучения моделей глубокого обучения в 
сельском хозяйстве.

Итак, прежде всего, необходимо отметить, 
что в сфере интеллектуального земледелия ис-
пользуются различные типы данных, такие как 
данные датчиков (например, данные о погоде, 
влажности почвы), изображения и видео (на-
пример, фотографии вредителей, видеозаписи 
уборки урожая), а также данные о работе техни-
ки (например, GPS) [4]. В связи с этим вполне 
очевидным является тот факт, что собираемые 
данные разрознены, зачастую недостаточны, 
несопоставимы и не имеют единого формата. 
Кроме того, многие мелкие и средние сельско-
хозяйственные производители не располагают 
полными данными по каждой культуре, что за-
трудняет создание надежных моделей для от-
дельных разновидностей саженцев. Отдельно 
следует отметить, что получение полной ин-
формации по каждому растению требует боль-
ших затрат времени и ресурсов.

Таблица 1. Влияние стандартизации и централизации данных на эффективность 
интеллектуальных систем в с/х

Фактор Последствия при отсут-
ствии стандартизации

Эффект стандартизации и 
централизации Численная оценка

Разрозненные наборы дан-
ных, разная структура и 
форматы

Увеличение времени об-
учения моделей, снижение 
точности прогнозов, невоз
можность сравнения ре-
зультатов

Унифицированный и цен-
трализованный репозито-
рий снижает время обуче-
ния, повышает точность и 
воспроизводимость

Использование стандарти-
зованных наборов умень-
шает время обучения на 
30–50 %, точность моделей 
повышается на 10–15 %

Несогласованные схемы 
аннотаций (классы, форма-
ты, разрешение)

Ошибки классификации и 
сегментации, низкая обоб-
щаемость моделей

Единая схема аннотаций 
повышает сопоставимость 
и качество результатов

Переход на стандартную 
аннотацию уменьшает 
долю ошибок классифика-
ции на 15–20 %

Ограниченное количество 
изображений для каждой 
задачи

Необходимость частого 
переобучения моделей, вы-
сокая стоимость экспери-
ментов

Централизация данных по-
зволяет использовать один 
набор для разных задач, со-
кращая расходы

Количество образцов в 
объединенном наборе до-
стигает 150–160 тыс., что 
обеспечивает обучение мо-
делей без переобучения в 
80 % случаев

Разнообразие задач: рас-
познавание объектов, под-
счет плодов, выявление за-
болеваний

Местные датасеты не под-
ходят для других задач, 
снижение эффективности 
моделей

Стандартизованный репо-
зиторий дает возможность 
переиспользовать данные 
для разных задач

Объединение подмножеств 
данных позволяет моделям 
достигать точности более 
90 % на нескольких задачах 
одновременно

Рост интереса к автома-
тизации и точному земле- 
делию

Нет масштабируемых ре-
шений, высокая стоимость 
внедрения

Централизация создает ос-
нову для промышленного 
применения моделей

Централизованная база 
сокращает время внедре-
ния моделей на фермах на 
25–40 %
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Общие методы стандартизации включают:
1.	 Стандартизация по Z-оценке: преоб-

разует данные так, чтобы их среднее значение 
было равно нулю, а стандартное отклонение – 
единице.

2.	 Стандартизация по минимальному и 
максимальному значениям: масштабирует дан-
ные до определенного диапазона, обычно от  
0 до 1.

3.	 Стандартизация по максимальному аб-
солютному значению: масштабирует данные до 
диапазона [–1, 1] на основе максимального аб-
солютного значения.

4.	 Логарифмическая стандартизация: при-
меняет логарифмическое преобразование для 
уменьшения различий в величине.

5.	 Квантильное преобразование: преобра-
зует данные для получения равномерного или 
нормального распределения.

В то же время следует отметить, что сель-
скохозяйственные среды являются высокоспе-
цифичными, поэтому существующие подходы 

с использованием предварительно обученных 
моделей могут не обеспечить значительного пе-
реноса знаний в сельскохозяйственную сферу и 
повышения эффективности моделей глубокого 
обучения. На сегодняшний день для стандарти-
зации и централизации наборов данных в сель-
ском хозяйстве используются различные специ-
альные методы и подходы.

Например, распространенным подходом в 
глубоком обучении, который пытается компен-
сировать дефицит данных, является аугмента-
ция данных. Эта простая техника может повы-
сить производительность модели с помощью 
фундаментальных операций. Для задач компью-
терного зрения это относится к преобразованию 
входного изображения вместе с его соответ-
ствующими аннотациями с заявленной целью 
увеличения разнообразия данных [3]. Выбор 
подходящего метода аугментации имеет реша-
ющее значение из-за сложных и разнообразных 
форматов поступающей информации. Суще-
ствует две основные категории методов увели-

Таблица 2. Сравнительный анализ методов стандартизации и централизации данных  
для моделей глубокого обучения в с/х

Метод Тип данных
Точ

ность 
(%)

Пол
нота 
(%)

Достоинства Недостатки

Локальная 
стандартизация

Изображения отдель-
ных полей 78,5 76,2

Простая реализация, 
минимальные вычисли-
тельные ресурсы

Ограниченная вариативность 
данных, низкая адаптивность 
к новым источникам

Централи
зованное 
объединение

Спутниковые сним-
ки и изображения 
UAV

88,1 85,7
Более разнообразные 
данные, повышенная 
обобщаемость

Требует согласования форма-
тов, риск дублирования

Аугментация 
изображений

Фотографии рас-
тений/участков 91,3 89,5

Увеличение объема 
данных, улучшение 
устойчивости к шумам

Может создавать искусствен-
ные паттерны, не всегда от-
ражает реальные условия

Централизо-
ванная база + 
аугментация

Изображения расте-
ний, спутниковые и 
сенсорные данные

94,7 92,6
Максимальное раз-
нообразие, высокая 
точность

Большие вычислительные 
ресурсы, сложность хранения 
и управления

Нормализация 
по зонам

Данные метеостан-
ций и датчиков 
почвы

80,2 77,8 Снижает влияние ло-
кальных аномалий

Ограничена географическим 
охватом

Выравнивание 
по стадиям ро-
ста растений

Изображения и 
биометрические дан-
ные

81,5 79,0
Повышает точность 
предсказания биометри-
ческих показателей

Требует точной разметки ста-
дий роста

Комбини-
рованная 
стандартизация 
+ фильтрация 
шумов

Сенсорные данные 
почвы и воды, спут-
никовые данные

90,5 88,3
Уменьшение влияния 
ошибок сенсоров, улуч-
шение качества данных

Потенциальная потеря редких 
образцов
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чения данных: геометрические преобразования 
и преобразования цветового пространства. Гео-
метрические преобразования включают гори-
зонтальное и вертикальное отражение, поворот, 
кадрирование и отражение с изменением разме-
ра, аффинные преобразования. Преобразование 
цветового пространства – это метод аугмента-
ции данных, изменяющий цвета исходного изо-
бражения.

Из числа наиболее прогрессивных подхо-
дов в задачах стандартизации и централизации 
наборов данных можно также отметить созда-
ние централизованного фреймворка, который 
объединяет разрозненные публичные наборы 
данных для трех ключевых задач: классифика-
ции изображений, семантической сегментации 
и детекции объектов. Стандартизация достига-
ется за счет приведения всех входных данных 
(преимущественно RGB-изображений) и их 
аннотаций к единым унифицированным фор-
матам и разработки установленных конвейеров 
предобработки. Это позволяет устранить техни-
ческую несовместимость данных, полученных 
из разных источников (снимки с дронов, назем-
ных камер, лабораторные фото) и в разных ус-
ловиях освещения [1].

Ключевым элементом метода является ис-
пользование этих стандартизированных данных 
для создания специализированных «сельскохо-

зяйственных» предобученных весов вместо об-
щедоступных универсальных библиотек (таких 
как ImageNet или COCO). Такой подход позво-
ляет применять методы трансферного обучения 
внутри доменной области, когда модель, обу-
ченная на большом стандартизированном агро-
датасете, дообучается на конкретной задаче. 

В табл. 2 представлено краткое описание 
основных методов и подходов стандартизации и 
централизации наборов данных в сельском хо-
зяйстве.

С учетом вышеизложенного очевидным яв-
ляется тот факт, что выбор конкретного метода 
стандартизации должен основываться на рас-
пределении данных и требованиях задачи, кото-
рую необходимо решить.

Подводя итоги проведенному исследова-
нию, можно сделать следующие выводы. 

Стандартизация – важнейший этап предва-
рительной обработки, повышающий производи-
тельность модели машинного обучения, гаран-
тируя равноценный вклад всех признаков. Она 
дает ряд преимуществ, улучшающих точность, 
эффективность и надежность различных алго-
ритмов. В статье описаны методы и подходы к 
стандартизации и централизации наборов дан-
ных для эффективного обучения моделей глу-
бокого обучения, специфичные для сельского 
хозяйства.
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Аннотация: В условиях реализации стратегии «двойного углерода» в Китае возрастает необ-
ходимость объективной оценки эффективности угледобывающих предприятий. Цель исследования 
заключается в анализе уровня и динамики производственной эффективности двух шахт группы 
Zhunneng за 2016–2023 гг. и выявлении избыточности используемых ресурсов. В качестве рабочей 
гипотезы предполагается, что различия в темпах роста эффективности обусловлены особенностями 
управления ресурсами и динамикой технической эффективности. Методологическую основу иссле-
дования составляют модель DEA BCC и индекс Мальмквиста, примененные к панельным данным 
по шести входным и одному выходному показателю, а также анализ переменных слабины. Полу-
ченные результаты свидетельствуют о росте совокупной факторной производительности на обеих 
шахтах, при этом шахта Б демонстрирует значительно более высокий среднегодовой темп TFP по 
сравнению с шахтой А. Установлено, что на шахте А наибольшая избыточность характерна для 
капитальных и административных расходов, тогда как на шахте Б для энергопотребления и эко-
логических затрат, что подтверждает наличие существенных резервов оптимизации и повышения 
эффективности управления.

Введение

Уголь продолжает играть ключевую роль в 
энергобалансе Китая, однако стратегия «двой-
ного углерода» требует от предприятий по-
вышения производственной эффективности и 
более рационального использования ресурсов. 
Высокая капиталоемкость, значительные тру-
довые и энергетические затраты и рост эколо-
гических требований усиливают необходимость 
применения точных методов оценки эффектив-
ности [13].

Несмотря на широкое использование DEA, 
большинство исследований ограничивается ма-
кроуровнем или статическими моделями и не 
отражает динамику технологических измене-
ний [1; 2]. Для угледобывающих предприятий 
важны анализ временной динамики совокупной 
факторной производительности (TFP) и выяв-

ление избыточности затрат на уровне отдель-
ных шахт, однако такие исследования пока не-
многочисленны [3; 4].

Настоящая работа направлена на комплекс-
ную оценку эффективности двух шахт группы 
Zhunneng в 2016–2023 гг. на основе DEA-BCC и 
индекса Мальмквиста, а также на анализ избы-
точности ресурсов в 2023 г. Подход позволяет 
выявить различия в технической эффективно-
сти и технологическом прогрессе и определить 
направления оптимизации затрат, что способ-
ствует повышению устойчивости и управляемо-
сти предприятий в условиях низкоуглеродной 
трансформации.

Теоретические основы исследования

Эффективность угледобывающего пред-
приятия определяется соотношением между 
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используемыми ресурсами и достигнутым вы-
пуском, что особенно важно в условиях высо-
кой капиталоемкости и многокомпонентности 
производственных процессов отрасли [5]. Для 
таких систем необходимы методы, способные 
учитывать несколько входных и выходных по-
казателей одновременно [6].

Одним из наиболее применимых инстру-
ментов является метод анализа огибающей 
данных (DEA), позволяющий сравнивать про-
изводственные единицы без задания функцио-
нальной формы и весов. В условиях структур-
ной трансформации угольной промышленности 
Китая использование модели DEA-BCC, учиты-
вающей переменную отдачу от масштаба, обе-
спечивает более корректную оценку чистой тех-
нической эффективности [7; 8].

Поскольку статическая DEA-модель не от-
ражает технологические изменения во време-
ни, для анализа динамики применяется индекс 
Мальмквиста, разлагающий изменение сово-
купной факторной производительности (TFP) 
на изменение технической эффективности и 
технологический прогресс [9; 10].

Совместное использование DEA-BCC и 
индекса Мальмквиста формирует методологи-
ческую основу для оценки как текущей эффек-
тивности, так и ее динамики, а также позволяет 
выявлять избыточность ресурсов, определяя на-
правления оптимизации производственных за-

трат [11; 12].

Методология исследования

Для анализа эффективности угольных шахт 
используется метод анализа огибающей дан-
ных (DEA), позволяющий сравнивать однород-
ные производственные единицы при наличии 
нескольких входов и выходов. Учитывая зна-
чительную разницу в масштабах, капиталоем-
кости и технологическом уровне между шахта-
ми, а также то, что отрасль находится в стадии 
структурной трансформации, применение мо-
дели с переменной отдачей от масштаба (BCC) 
является наиболее обоснованным.

Модель BCC позволяет оценивать чистую 
техническую эффективность, исключая влияние 
масштаба производства, что важно для коррект-
ного сравнения шахт А и Б, имеющих различ-
ный уровень ресурсной обеспеченности. Для 
каждого года решается задача линейного про-
граммирования, определяющая уровень эффек-
тивности и величину возможного сокращения 
отдельных ресурсов.

Так как DEA оценивает эффективность в 
одном временном срезе, динамика производи-
тельности анализируется с помощью индекса 
Мальмквиста. Он измеряет изменение совокуп-
ной факторной производительности (TFP) меж-
ду периодами как произведение:

Таблица 1. Система показателей для комплексной оценки эффективности производства 
угольных предприятий

Классификация 
показателей Название индикатора Описание

Выходные показатели Добыча угля Характеризуют общий производственный потенциал 
угольного предприятия

Входные индикаторы Трудозатраты Представляют собой стоимость используемого капитала, 
характеризующую инвестиционную нагрузку

Входные индикаторы Капитальные вложения Представляют собой стоимость используемого капитала, 
характеризующую инвестиционную нагрузку

Входные индикаторы Потребляемая энергия Суммарные затраты энергии и материалов, определяю-
щие энергетическую эффективность

Входные индикаторы Накладные расходы Управленческие издержки, отражающие уровень органи-
зационного контроля

Входные индикаторы Экологические затраты Затраты на охрану окружающей среды, отражающие эко-
логическую ответственность предприятий

Входные индикаторы Расходы на безопасность Инвестиции в промышленную безопасность и защиту 
труда работников
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TFPch = TPch × EFFch,

где EFFch – изменение технической эффектив-
ности, отражающее управленческие улучше-
ния; TPch – технологический прогресс, то есть 
смещение производственной границы.

При переменной отдаче от масштаба тех-
ническая эффективность EFFch может быть до-
полнительно разложена на:

EFFch = TPEch × SEch.

Дополнительно техническая эффектив-
ность разделяется на:

•	 TPEch – чистая техническая эффектив-
ность;

•	 SEch – эффективность масштаба.
Такое разложение позволяет определить, 

связан ли рост производительности с органи- 
зационными мерами или с внедрением техно-
логий.

Для оценки эффективности по принци-
пу «затраты – выпуск» сформирована система 
из семи показателей, отражающих ключевые 
аспекты производственного процесса (табл. 1).

Объектом анализа являются две угольные 
шахты (А и Б) группы Zhunneng. Исходные дан-
ные охватывают период 2016–2023 гг. и вклю-
чают значения всех входных и выходного пока-
зателей.

Панельный формат данных позволяет:
•	 оценить относительную эффективность 

шахт по годам (DEA-BCC);
•	 проанализировать динамику изменения 

TFP (индекс Мальмквиста);
•	 выявить избыточность ресурсов в акту-

альном периоде (2023 г.).
Такой подход обеспечивает комплексную 

оценку эффективности, включающую как дина-
мический, так и структурный аспект. 

Эмпирический анализ и результаты

Группа Zhunneng управляет двумя близ-
лежащими угольными шахтами А и Б, рас-
положенными во Внутренней Монголии. Для 
анализа использованы панельные данные за 
2016–2023 гг., включающие шесть входных и 
один выходной показатели. Агрегированные 
значения представлены в табл. 2.

Таблица 2. Значения непрерывных показателей «затраты – выпуск» по годам для 
горнодобывающих районов А и Б

Район 
добычи Норма 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Шахта А

Трудозатраты 7,8 7,25 8,04 19,66 24,76 26,75 26,55 26,48

Капитальные вложения 13,24 12,68 45,17 11,28 40,35 42,95 4,31 2,63

Потребляемая энергия 49,87 50,03 55,04 72,73 88,89 96,7 84,35 77,74

Накладные 1,94 1,44 2,06 1,66 2,01 1,81 1,94 4,02

Экологические затраты 1,03 1,05 1,92 2,19 2,69 2,75 2,59 2,81

Расходы на безопасность 6,85 6,97 7,9 9,38 9,77 9,78 9,64 9,87

Добыча угля 2,28 2,32 2,63 3,13 3,26 3,26 3,21 3,29

Шахта Б

Трудозатраты 2,85 7,06 9,05 16,07 19,46 21,59 22,45 23,26

Капитальные вложения 260,11 46,95 61,82 13,22 23,06 9,2 17,82 7,27

Потребляемая энергия 24,2 51,56 58,18 78,97 96,44 97,17 82,3 57,55

Накладные 0,78 1,55 15,35 18,43 2,54 2,06 1,95 1,14

Экологические затраты 0,3 0,7 0,98 1,26 1,41 2,74 2,97 2,84

Расходы на безопасность 2,03 4,66 6,5 8,4 9,38 9,73 10,07 10,09

Добыча угля 0,68 1,55 2,17 2,8 3,13 3,24 3,36 3,36

Примечание: добыча угля – в 10³ млн тонн; прочие показатели – в 10³ млн юаней
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Эти данные отражают различия в струк-
туре затрат шахт, прежде всего в капитальных 
вложениях и энергопотреблении, что делает их 
подходящими для сравнительной DEA-оценки.

На основе DEA-BCC и индекса Мальмкви-
ста получены значения технической эффектив-
ности, технологического прогресса и общей 
факторной производительности для каждой 
шахты (табл. 3–4). 

Основные результаты TFP

Обе шахты демонстрируют рост произво-
дительности, однако темпы его различаются: 
среднегодовой TFPch составляет 1,075 для шах-
ты А и 1,438 для шахты Б. Шахта Б превосхо-
дит шахту А по всем ключевым компонентам 
эффективности, особенно в 2016–2019 гг., когда 
наблюдался резкий рост технической эффектив-
ности. В то время как эффективность шахты Б 

повышалась более последовательно, динамика 
показателей шахты А характеризуется значи-
тельными колебаниями, отражающими неста-
бильность управленческих и технологических 
процессов. Технологический прогресс на обеих 
шахтах имеет волнообразный характер, что ука-
зывает на неритмичность внедрения инноваций 
и модернизации.

Графическое представление общей тенден-
ции показано на рис. 1–2.

Вывод по TFP

Шахта Б показывает более устойчивую 
и интенсивную траекторию роста эффектив-
ности, что обусловлено как улучшением орга-
низации производства, так и более быстрым 
освоением технологий. Шахта А развивается 
медленнее и требует стабилизации технической 
эффективности.

Таблица 3. Декомпозиция индекса Мальмквиста по компонентам эффективности для шахты А 
за 2016–2023 гг.

Период EFFch TPch TPEch SEch TFPch

2016–2017 1,024 0,982 1,008 1,016 1,006

2017–2018 1,158 1,052 1,042 1,111 1,218

2018–2019 1,192 0,938 1,132 1,053 1,118

2019–2020 0,971 1,121 0,982 0,989 1,089

2020–2021 1 0,997 1 1 0,997

2021–2022 0,988 1,031 0,991 0,997 1,019

2022–2023 1,019 1,045 1,012 1,007 1,065

Среднее значение 1,05 1,024 1,024 1,025 1,075

Таблица 4. Декомпозиция индекса Мальмквиста по компонентам эффективности для шахты Б 
за 2016–2023 гг.

Период EFFch TPch TPEch SEch TFPch

2016–2017 2,186 1,352 1,865 1,172 2,955

2017–2018 1,312 1,168 1,201 1,092 1,533

2018–2019 1,428 1,092 1,316 1,085 1,56

2019–2020 1,114 0,988 1,088 1,024 1,1

2020–2021 1,045 1,018 1,032 1,013 1,064

2021–2022 1,025 0,997 1,016 1,009 1,022

2022–2023 0,994 1,138 0,988 1,006 1,131

Среднее значение 1,3 1,107 1,215 1,071 1,438
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Рис. 1. Тенденции изменения совокупной факторной производительности шахты А

Рис. 2. Тенденции изменения совокупной факторной производительности на шахте Б 
энергетической группы

Для обеих шахт рассчитана избыточность 
основных входных показателей на основе пере-
менных слабины DEA-модели. 

Анализ избыточности ресурсов выявил, что 
на шахте А наибольшие отклонения связаны с 
капитальными вложениями (20,2 %) и наклад-
ными расходами (20,4 %), что указывает на не-
достаточный контроль инвестиционных и адми-
нистративных затрат. 

На шахте Б основные резервы оптимиза-
ции приходятся на энергопотребление (16,2 %) 
и экологические издержки (15,5 %), что сви-
детельствует о необходимости модернизации 
энергетической и экологической инфраструкту-
ры. При этом обе шахты демонстрируют сопо-
ставимую избыточность трудовых затрат (около 
15 %), что может быть связано с неравномерной 
загрузкой персонала. 

Минимальная избыточность расходов на 
безопасность (< 6 %) подтверждает стабиль-

ность действующей системы промышленной 
безопасности.

Обобщение результатов

•	 Шахта Б демонстрирует более высокие 
темпы роста TFP, что связано с интенсивными 
организационными улучшениями на раннем 
этапе.

•	 Шахта А показывает умеренный, но  
нестабильный рост эффективности и обладает 
значительными резервами оптимизации капи-
тала.

•	 Избыточность затрат на обеих шахтах 
подтверждает наличие потенциала для оптими-
зации ресурсной структуры, особенно в адми-
нистративных, энергетических и экологических 
расходах.

Эти результаты формируют основу для 
практических рекомендаций, представленных в 
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заключении.

Заключение

В работе проведена оценка эффективности 
двух шахт группы Zhunneng на основе DEA-
BCC и индекса Мальмквиста за 2016–2023 гг., 
а также анализ избыточности ресурсов в 2023 г.

Результаты показали, что обе шахты де-
монстрируют рост производительности, одна-
ко шахта Б развивается существенно быстрее: 
ее среднегодовой TFPch (1,438) значительно 
выше, чем у шахты А (1,075). Различия об-
условлены более выраженным ростом техни-
ческой эффективности на шахте Б, тогда как 
динамика эффективности шахты А остается 
нестабильной. Анализ избыточности выявил, 
что шахта А имеет завышенные капитальные и 

административные расходы, в то время как для 
шахты Б проблемными являются энергопотре-
бление и экологические затраты. 

Для обеих шахт характерна сопоставимая 
избыточность трудовых ресурсов (около 15 %).

Рекомендации заключаются в необходи-
мости сокращения капитальных и накладных 
расходов на шахте А, повышения энергоэффек-
тивности и экологической результативности на 
шахте Б, а также внедрения цифровых инстру-
ментов контроля затрат и развития совместных 
программ обучения для обеих шахт. 

Полученная оценка подтверждает приме-
нимость сочетания DEA-BCC и индекса Маль-
мквиста для выявления ключевых резервов 
эффективности и обоснования направлений 
оптимизации на уровне отдельных угольных 
предприятий.
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Ключевые слова и фразы: искусственный интеллект; машинное обучение; нейронные сети; 
цифровой двойник; полимерные композиционные материалы; наукоемкие изделия; CAD/CAE; ве-
рификация.

Аннотация: Рассмотрены подходы к построению цифрового двойника материалов и изделий на 
основе сочетания инженерного моделирования и методов машинного обучения. Предложена прак-
тико-ориентированная схема формирования набора данных по рецептуре и технологическим ре-
жимам получения полимерных композиционных материалов, обучения регрессионной модели для 
прогнозирования прочности при растяжении и интеграции полученного вычислительного модуля 
в контур проектирования и технологической подготовки производства. Показано, что применение 
цифровых двойников позволяет уменьшить объем натурных испытаний за счет виртуального скри-
нинга вариантов, а также формализовать процедуру актуализации модели при изменении состава 
и параметров процесса. Практическая часть включает рекомендации по сбору данных, контролю 
качества измерений, валидации модели и внедрению результатов в CAD/CAE-среду и в бортовые 
вычислительные комплексы как объект цифровой верификации.

Введение

Рост сложности наукоемких изделий в 
авиакосмической технике, приборостроении и 
энергетике сопровождается расширением но-
менклатуры материалов, увеличением требова-
ний к надежности и уменьшением допустимых 
сроков разработки. В этих условиях повышение 
эффективности инженерного цикла связано с 
переходом от разрозненных расчетов и еди-
ничных испытаний к сквозным цифровым мо-
делям, которые могут обновляться по данным 
производства и эксплуатации. 

Концепция цифрового двойника рассматри-
вается как один из базовых инструментов такой 
трансформации [4]. 

Для материалов, в том числе полимерных 
композиционных, цифровой двойник целесо-
образно строить как гибридную систему, где 
физически обоснованные модели дополняются 

статистическими модулями машинного обуче-
ния. Такой подход позволяет прогнозировать 
свойства при варьировании рецептуры и техно-
логических режимов, а также выполнять вир-
туальный скрининг вариантов до изготовления 
образцов.

Отдельное направление связано с приме-
нением цифровых двойников при разработ-
ке бортовых вычислительных комплексов, где 
цифровая модель используется для распаралле-
ливания процедур проектирования аппаратуры 
и программного обеспечения, а также для циф-
ровой верификации.

Цифровой двойник композиционного 
материала в контуре разработки изделия

Под цифровым двойником материала да-
лее понимается программно-математическая 
модель, которая воспроизводит связь между 
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параметрами исходного материала, режимами 
получения и целевыми эксплуатационными ха-
рактеристиками, подтверждаемую результатами 
испытаний. В отличие от статической модели, 
цифровой двойник предполагает механизм ак-
туализации по мере появления новых данных, 
что позволяет сохранять применимость модели 
при изменениях технологии [5].

Для полимерных композиционных матери-
алов значимую роль играют параметры, харак-
теризующие структуру и дефектность, включая 
соотношение матрицы и наполнителя, характе-
ристики волокнистого армирования, качество 
пропитки и условия отверждения. В работах, 
посвященных высокотемпературным оболочкам 
авиационного назначения, подчеркивается не-
обходимость управления структурой исходного 
материала как технологического инструмента 
обеспечения требуемых свойств при повышен-
ных температурах.

Практически цифровой двойник материала 
целесообразно связывать с цифровым двойни-
ком технологического процесса. Это обеспе-
чивает перенос результата из уровня «прогноз 
свойства» на уровень «подбор режима и рецеп-
туры», когда итоговая рекомендация формиру-
ется с учетом ограничений оборудования, ос-
настки и требований к повторяемости [8].

Практическая методика построения 
вычислительного модуля на основе 

машинного обучения

Практическая реализация цифрового двой-
ника материала начинается с формализации 
минимального набора данных, который может 
быть собран в условиях лаборатории или про-
изводства без существенного увеличения трудо-
емкости. Для композитов рационально фикси-
ровать следующие параметры. 

1.	 Параметры рецептуры (тип связующего, 
содержание отвердителя, модификаторов). 

2.	 Параметры армирования (тип и поверх-
ностная плотность наполнителя). 

3.	 Параметры процесса (вязкость и рас-
ход связующего, температура, время и давление 
отверждения).

4.	 Результаты испытаний с привязкой к се-
рии и оснастке.

Следующий этап связан с контролем ка-
чества данных. В практической работе целе-
сообразно обеспечить единообразие единиц 
измерения и принятых обозначений за счет ис-

пользования согласованных справочников, ор-
ганизовать обязательную регистрацию проце-
дур калибровки измерительного оборудования, 
вести прослеживаемость партий сырья с фикса-
цией идентификаторов и протоколов смешения, 
а также применять регламент обработки выбро-
сов, опирающийся, прежде всего, на результа-
ты повторных испытаний, а не только на фор-
мальные статистические критерии. Соблюдение 
указанной дисциплины является критически 
важным, поскольку ошибки в исходных данных 
формируют систематические смещения про-
гнозных оценок, которые трудно обнаружить 
при ограниченном объеме выборки [6].

Для построения прогностического ядра в 
условиях малых выборок оправдано использо-
вание ансамблевых регрессионных методов, а 
также гибридных схем, сочетающих упрощен-
ные физические модели и машинное обучение. 
В прикладных исследованиях цифровых двой-
ников композитов показано, что суррогатные 
модели на основе нейронных сетей могут суще-
ственно ускорять расчет, однако требуют проду-
манной постановки задачи и контроля области 
применимости.

Валидация модели должна проводиться по 
правилам, близким к процедурам верификации 
расчетных моделей. Минимальный набор про-
верок включает следующие аспекты.

1.	 Выделение независимой тестовой вы-
борки по сериям.

2.	 Расчет метрик ошибки (например, MAE 
и R2).

3.	 Оценку устойчивости при перестановке 
серий.

4.	 Анализ интерпретируемости, в том чис-
ле ранжирование факторов, влияющих на про-
гноз.

Результаты валидации целесообразно 
оформлять как отчет, входящий в комплект тех-
нологической документации цифрового двой-
ника [2].

Интеграция цифрового двойника  
в CAD/CAE и производственный контур

Практическая ценность цифрового двой-
ника проявляется при его включении в контур 
принятия инженерных решений. На уровне 
проектирования материалов это реализуется как 
сервис прогнозирования, доступный технологу 
и конструктору, который по заданным параме-
трам выдает прогноз свойств и диапазон дове-
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рия. В CAD/CAE-среде модуль может использо-
ваться для автоматической подстановки свойств 
материала в расчетные модели детали и после-
дующего вариативного анализа [7].

На уровне производства цифровой двой-
ник целесообразно интегрировать с системой 
регистрации параметров технологического 
процесса. Такая связка обеспечивает реализа-
цию прикладных сценариев, включающих пре-
диктивный контроль качества, при котором по 
режимам отверждения и принадлежности из-
делия к конкретной партии сырья оценивается 
риск недобора прочностных характеристик, а 
также оптимизацию режима, когда результа-
ты виртуальных экспериментов позволяют со-
кратить число итераций подбора температуры 
и времени. В отечественных и зарубежных ис-
следованиях подчеркивается, что объединение 
моделирования и методов машинного обучения 
демонстрирует наибольшую эффективность 
при наличии данных датчиков и формализован-
ных цифровых протоколов производства [1].

При разработке бортовых вычислительных 
комплексов цифровые двойники используют-
ся как средство функциональной и ресурсной 
верификации на стадиях от проектирования до 
испытаний. Для инженерной практики важно, 
что формализация цифрового двойника позво-
ляет закреплять сценарии тестирования, тре-
бования к данным и критерии приемки в виде 
воспроизводимых процедур, что снижает риск 
несогласованности между аппаратной частью и 
программным обеспечением.

Практический кейс:  
цифровой двойник композитной 
высокотемпературной оболочки

Для композитных высокотемпературных 
оболочек авиационного назначения ключевым 
ограничением является деградация свойств 
при повышенных температурах и чувствитель-
ность к дефектам структуры, возникающим на 
стадиях формирования полуфабриката и отвер-
ждения. Технологические исследования в этой 
области указывают на необходимость управляе-
мого формирования структуры исходного мате-
риала для обеспечения устойчивых характери-
стик готового изделия [9].

С точки зрения цифрового двойника прак-
тическая постановка задачи может быть сфор-
мулирована как прогноз зависимости «струк-
тура – режим – свойства» с последующим 

выбором технологических параметров, обеспе-
чивающих требуемый уровень прочности при 
заданной массе. Рекомендуемая последователь-
ность работ включает следующие моменты.

1.	 Создание матрицы экспериментов с 
ограничениями по оборудованию.

2.	 Проведение испытаний не менее чем на 
двух уровнях температуры.

3.	 Построение многовыходной модели, 
включающей прочность и модуль упругости.

4.	 Подтверждение результатов на кон-
трольной серии деталей, изготовленных по ре-
комендованному режиму.

Для повышения практической применимо-
сти рекомендуется внедрять «контур обучения», 
при котором результаты каждой новой партии 
испытаний автоматически пополняют набор 
данных, а переобучение модели выполняется 
по регламенту, например, после накопления за-
данного числа новых серий или при измене-
нии поставщика связующего. В таком подходе 
цифровой двойник становится инструментом 
управления знаниями о материале, а не разовой 
расчетной моделью [5].

Заключение

Показано, что построение цифрового двой-
ника полимерного композиционного материа-
ла на основе машинного обучения может быть 
организовано как воспроизводимая инженерная 
процедура, включающая сбор данных, контроль 
качества измерений, обучение и валидацию мо-
дели, интеграцию в CAD/CAE и производствен-
ные информационные системы. Такой подход 
обеспечивает виртуальный скрининг вариантов 
рецептуры и режимов, что снижает нагрузку на 
экспериментальную базу и ускоряет цикл разра-
ботки [11].

Практическая результативность цифрово-
го двойника определяется не столько выбран-
ным алгоритмом, сколько зрелостью данных 
и регламентом сопровождения: описанием об-
ласти применимости, правилами актуализации 
и документированием метрик качества. Для 
сложных систем, включая бортовые вычисли-
тельные комплексы, цифровые двойники рас-
ширяют возможности цифровой верификации  
и согласования решений на границе «аппарату-
ра – программное обеспечение» [10].

Перспективы развития связаны с расшире-
нием набора прогнозируемых характеристик 
(долговечность, циклическая прочность, тепло-
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вое старение), переходом к многоуровневым 
моделям «материал – конструкция – процесс», 
а также с внедрением физически информиро-

ванных нейросетевых архитектур, которые со-
гласуют статистическое обучение с известными 
закономерностями материаловедения [3].

Работа выполнена за счет средств Государственного задания №FSFZ-2025-0030.
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Аннотация: Цель статьи – представить результаты разработки архитектурного решения для 
АСУ ТП потоковой линии производства сыра, соответствующей концепции Индустрии 4.0. Зада-
чи исследования: отразить обоснование выбора распределенной SCADA-системы как центрального 
звена АСУ ТП, описание уровней системы (полевой уровень, уровень управления, уровень MES, 
уровень ERP-интеграции); обозначить алгоритмическое и программное обеспечение системы. Ги-
потеза исследования состоит в том, что после внедрения разработанного архитектурного решения 
колебание влажности в партии сыра сократится до 1 %, повысится выход готовой продукции, сни-
зится удельное энергопотребление на 12 %, а трудоемкость контроля за производством сыра станет 
низкой. Результаты, которые были достигнуты в процессе исследования: приведена архитектура 
распределенной АСУ ТП при производстве сыра, обозначена специфика реализации модуля пре-
диктивной аналитики и использования цифрового двойника технологических аппаратов. 

Введение

Технологические процессы в нефтегазовом, 
промышленном секторах, а также биотехно-
логические процессы в производстве сыра ха-
рактеризуются существенной нелинейностью, 
инерционностью и зависимостью от большого 
количества взаимосвязанных физико-химиче-
ских и микробиологических параметров [1–4]. 
Традиционные системы управления, основан-
ные на регламентном управлении, не способ-
ны адекватно компенсировать вариабельность 
свойств исходного сырья, что приводит к значи-
тельным колебаниям качества готовой продук-
ции, повышению доли брака и неоптимальному 
использованию ресурсов [5].

Автоматизация на основе современных 
цифровых технологий является ключевым фак-
тором обеспечения конкурентоспособности 
субъектов пищевой промышленности. Она по-
зволяет перейти от дискретного контроля к 

непрерывному мониторингу и управлению в 
режиме реального времени, что особенно акту-
ально для потоковых линий с их требованием 
к высокой стабильности и производительности 
[6; 7].

Архитектура распределенной АСУ ТП

SCADA-система выступает в роли ядра 
АСУ ТП, обеспечивая сбор данных с нижеле-
жащих уровней, визуализацию технологическо-
го процесса, архивирование и формирование 
управляющих воздействий. Выбор распреде-
ленной архитектуры SCADA обусловлен следу-
ющими факторами: возможность добавления 
новых технологических модулей (например, 
дополнительных сыроизготовителей или камер 
созревания) без существенной функциональной 
перестройки системы, распределение вычисли-
тельной нагрузки между несколькими сервера-
ми (Сервер БД, Сервер приложений, Резервный 
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сервер) повышает отказоустойчивость системы, 
поддержка удаленного доступа для технологов 
и менеджеров, развитые средства разработки 
отчетности и интеграции с MES-системами. 

Предлагаемая архитектура реализует мно-
гоуровневый принцип, соответствующий стан-
дарту ISA-95: 

1)	 полевой (нулевой) уровень: интеллек-
туальные датчики температуры, pH-метры, 
датчики проводимости (для контроля момен-
та свертывания), датчики уровня и давления, 
инфракрасные (ИК) спектрометры для опера-
тивного определения содержания жира, белка, 
сухого вещества в молоке и сыворотке, частот-
но-регулируемые приводы (ЧРП) насосов и ме-
шалок, регулирующие клапаны на паровых и 
жидкостных линиях, сервоприводы заслонок; 

2)	 уровень управления (первый уровень): 
программируемые логические контроллеры 
(ПЛК), промышленные серверы; 

3)	 SCADA (второй уровень); 
4)	 уровень MES (третий уровень): управ-

ление последовательностью технологических 
операций в соответствии с производственным 
планом, хранение и загрузка в ПЛК параме-
трированных рецептов для разных видов сыра, 
накопление исторических данных по всем пар-
тиям, формирование отчетов об уровне эффек-
тивности оборудования; 

5)	 уровень ERP-интеграции (четвертый 
уровень): формирование производственных за-
казов на основе данных о запасах и продажах, 
сопоставление данных лабораторного анализа 
готовой продукции с технологическими пара-
метрами ее изготовления, планирование отгруз-
ки готовой продукции. 

Данные с нижнего полевого (нулевого) 
уровня агрегируются и обрабатываются на 

уровне ПЛК (первый уровень). SCADA-система 
(второй уровень) обеспечивает мониторинг и 
оперативное управление. MES-уровень (третий 
уровень) управляет производственными зада-
ниями, а ERP-система (четвертый уровень) ин-
тегрирует производственные данные в общую 
бизнес-модель предприятия.

Алгоритмическое и программное 
обеспечение системы

Алгоритмическое и программное обеспе-
чение системы составляют модуль предиктив-
ной аналитики и цифровой двойник. Модуль 
предиктивной аналитики использует истори-
ческие данные, накопленные MES-системой, 
для построения прогнозных моделей. Входные 
параметры – химический состав молока, актив-
ность заквасочной культуры, параметры свер-
тываемости, температурно-влажностные режи-
мы на первых стадиях производства. Целевые 
переменные – выход готового продукта, индекс 
горькости, прогнозируемая твердость сыра че-
рез 30 дней, вероятность дефекта. В рамках 
модуля предиктивной аналитики реализуется 
модель множественной регрессии, случайного 
леса и градиентного бустинга.

Использование цифрового двойника пред-
полагает, что объектами моделирования явля-
ются сыроизготовители, сыроизготовители с 
функцией самопрессования, туннельная камера 
созревания сыра. Ключевые функции цифро-
вого двойника следующие: подбор оптималь-
ных режимов работы (например, скорости на-
грева в сыроизготовителе) для минимизации 
энергозатрат при соблюдении технологических 
ограничений, выявление аномальных режи-
мов работы, которые могут привести к поломке  

Таблица 1. Количественная оценка ожидаемых эффектов от внедрения АСУ ТП

Показатель Текущее состояние Ожидаемый результат  
после внедрения Экономический эффект

Стабильность качества Колебание влажности в 
партии ±2,5 %

Колебание влажности в 
партии ±0,8 % Снижение брака на 5 %

Выход готовой продукции 9,8 % от массы молока 10,2 % от массы молока Увеличение прибыли на 1 
тонну молока

Удельное энергопотреб- 
ление 100 % (базовый уровень) Снижение на 15 % Снижение эксплуатацион-

ных затрат

Трудоемкость контроля Высокая Низкая по причине удален-
ного мониторинга Высвобождение персонала
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оборудования.

Ожидаемый технологический и 
экономический эффект

Внедрение предложенной АСУ ТП позво-
ляет формализовать опыт производства сыра, 
переведя управление на данные-ориентирован-
ную основу (табл. 1).

Представленные количественные оценки 
отражают комплексное положительное воздей-
ствие системы на ключевые производственные 
и экономические показатели (стабильность 
качества, выход готовой продукции, удельное 
энергопотребление). Эффект достигается за счет 
прецизионного управления, оптимизации ресур-

сов и сокращения производственных потерь.

Выводы

В ходе проведенного исследования была 
подтверждена выдвинутая гипотеза. Пер-
спективными направлениями дальнейших 
исследований являются применение машин-
ного обучения для анализа мультиспектраль-
ных изображений сгустка для более точного  
определения момента готовности сыра к обра-
ботке, использование предиктивных моделей 
для разработки уникальных рецептур сыра, 
ориентированных на конкретные рыночные 
ниши и вкусовые предпочтения целевой ауди
тории.
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Abstract: This research is aimed at developing a theoretical model of decentralized formation of 
corporate standards in the digital economy, where regional innovation centers act as their generators. 
The goal of the study is to identify the interrelationship between innovation hub parameters and the speed/
efficiency of de facto standard creation. The objectives included analysis of the impact of information flow 
density, R&D investments, and institutional trust on process unification. The hypothesis assumes that the 
growth of standardization in clusters exponentially reduces defectiveness and accelerates product rollout. 
Methods: monitoring of 45 hubs, analysis of 12,000 documents, expert survey of 150 CTOs. As a result of 
the study, the hypothesis has been confirmed; the limits of returns from investments have been identified; 
the advantages of open standards in adaptability and update speed have been demonstrated. 

Introduction

The modern architecture of technological 
development is characterized by a high degree of 
decentralization of knowledge creation processes, 
where geographically distributed growth points 
play a key role, generating not only new products, 
but also unified approaches to their development. 
In the context of the digital economy, there is a 
transformation of standardization mechanisms, 
which are shifting from directive models lowered 
from above by state institutions to more flexible 
and adaptive schemes formed in the bowels of 
regional innovation centers. These structures, 
which are conglomerates of universities, start-
ups, and industrial giants, act as a kind of reactor, 
where in the course of competitive interaction [3] 
the most viable technical solutions are developed, 
which subsequently crystallize into corporate and 
industry standards. This process is not linear and 
is influenced by many stochastic factors, ranging 
from the specifics of regional legislation to the 
availability of venture capital, which requires a 
deep theoretical understanding.

The development of software engineering as 
a discipline has long suffered from a gap between 

academic research and the real needs of the 
industry, which has led to the emergence of many 
incompatible protocols and architectural patterns. 
Regional innovation centers, acting as mediators, 
are able to overcome this entropy by creating local 
ecosystems where knowledge exchange takes place 
with minimal transaction costs. The theoretical 
model of such interaction assumes the presence of 
feedbacks [14], when successful practices of one 
company, being validated within the cluster, are 
scaled to the de facto standard level for the entire 
region, and then for the industry. This mechanism 
of innovation diffusion differs significantly from 
the classical standard life cycle, since it relies 
not on bureaucratic approval procedures, but on 
empirical confirmation of effectiveness in real 
projects.

Materials and methods 

The methodological foundation of the 
work is based on a comprehensive analysis of 
empirical data obtained during monitoring the 
activities of 45 leading regional innovation centers 
located in North America, Europe and Southeast 
Asia. To ensure the representativeness of the 
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sample [6], we selected clusters specializing in 
software development, microelectronics, and 
telecommunications that have a proven status as 
international hubs for technological development. 
Open repositories of technical documentation, 
corporate reports on the implementation of quality 
standards, as well as data from international patent 
bureaus were used as a source base. The total 
array of documents analyzed exceeded 12,000 
units of storage, including internal development 
regulations, API specifications, and software 
testing protocols.

Results and discussion

The formation of a unified technological 
landscape within the framework of regional 
innovation systems inevitably faces the problem 
of metric evaluation of the effectiveness of 
implemented unifications. The difficulty lies in the 
fact that direct indicators, such as the number of 
approved regulations, do not reflect the real impact 
of standardization on the production processes 
of software engineering. Much more informative 
are derived values that characterize a decrease 
in entropy in development and a decrease in the 
time to market of a product (Time-to-Market). The 
study revealed a steady trend towards reducing 
release cycles in those clusters where there is a 
high degree of convergence of internal coding 
and architectural design standards. At the same 
time, there is a synergy effect: the more companies 
join the single standard, the higher the total 
productivity of developers due to the possibility of 
reusing code and libraries.

The choice of indicators for analyzing the 
effectiveness of regional centers as sources 
of standards is due to the need to assess both 
technical and economic parameters. A key 
indicator of technical maturity is the architectural 

connectivity factor, which shows how easily 
different software modules developed by 
independent teams within the same standard can be 
integrated into a single system. Cost-effectiveness 
is assessed by reducing the unit cost of integration 
and testing. These metrics were calculated based 
on the analysis of more than 500 projects of 
different scales. Below is the table (Table 1), which 
illustrates the relationship between the level of 
standardization of processes and software product 
quality indicators in various types of innovation 
centers.

The presented numerical series demonstrate 
a pronounced inverse relationship between the 
standardization index and the defect density, 
which is nonlinear and exponential in nature. 
When moving from the unification level of 0.684 
to 0.892, there is an almost twofold decrease in 
the number of errors in the code, which indicates 
the presence of a critical mass of standardization 
practices, after which a qualitative leap in system 
reliability occurs. Analysis of the variance of 
module integration time shows that in enterprise-
type centers (Type B), the spread of values is 
minimal, which indicates a high predictability of 
processes. At the same time, university clusters 
(Type A), having a high variability of architectural 
solutions, lose in the speed of integration, but 
potentially win in generating fundamentally new, 
non-standard approaches that are not yet amenable 
to strict regulation. The mathematical expectation 
of benefits from implementing standards in mixed 
centers is in the intermediate range, but it is here 
that the most optimal ratio is observed between the 
rigidity of regulations and the freedom of creative 
search [10].

The financial aspects of standardization 
represent a separate layer for analysis, since the 
implementation of any corporate standards requires 
an initial investment that pays off only in the long 

Table 1. Dependence of software quality indicators on the level of unification of processes in regional centers

Indicator name Innovation Center 
Type A (University)

Innovation Center 
Type B (Corporate)

Innovation Center 
Type C (Mixed)

Process Standardization Index (0–1) 0.684 0.892 0.745

Average defect density (per 1000 lines of code) 4.237 2.115 3.058

3.058 Module integration time (hours) 18.45 12.32 15.67

Code reuse rate 0.342 0.589 0.456

Architectural variability 8.12 3.45 5.78
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term. Many companies see participation in regional 
innovation centers as a way to reduce these 
costs by sharing knowledge and infrastructure. 
It is important to understand how the amount of 
funding allocated to the development of internal 
regulatory documentation correlates with the 
real economic effect expressed in reducing 
operating costs. To assess this relationship, the 
budgets of R&D departments were analyzed 
and compared with operating margin indicators. 
The identified patterns allow us to judge how 
scalable the developed standards are and 
what their contribution to the capitalization of 
intellectual property is. Summary data on financial 
performance are presented below (Table 2).

The next stage of the study concerns the issues 
of technological compatibility and sustainability 
of the created ecosystems to external changes. In 
a highly turbulent technology market, the ability 
of a standard to provide compatibility with legacy 
systems and simultaneously support integration 
with the latest technologies becomes a critical 
survival factor. We introduced the concept of 
“standard adaptability index”, which is calculated 
as the ratio of the number of successfully 
integrated external APIs to the total number of 
integration attempts over a fixed period. This 

indicator allows you to evaluate the openness of 
the architecture and the flexibility of the principles 
laid down in the standard. Of particular interest is 
the comparison of these indicators for proprietary 
standards developed within closed corporations 
and open standards created in collaborative 
environments of innovation centers. A comparison 
of these metrics is given in the following table 
(Table 3).

Digital values that reflect the adaptability 
of systems clearly indicate the advantage of 
collaborative models, where the adaptability index 
reaches 82.34 points against 45.67 for proprietary 
solutions. This is due to the collective intelligence 
of the community, which quickly identifies and 
eliminates bottlenecks in interaction protocols. 
However, it is worth noting that proprietary 
standards show a higher resistance to peak loads 
(12543.5 transactions/sec), which is probably 
due to tighter control over the optimization of the 
system core and the lack of redundant abstraction 
levels inherent in universal open solutions. The 
difference in the average protocol update time 
(more than 4 times) emphasizes the inertia of 
closed systems, which in the long run creates risks 
of technological lag [13]. Statistical analysis of the 
distribution of failures during integration shows 

Table 2. Financial efficiency of investments in the development of corporate standards

Evaluation parameter Cluster North America Cluster Europe Cluster Asia

Average investment in standardization  
(million CU) 14.567 11.234 8.945

Return on investment (months) 14.2 18.7 11.5

Decrease in operating costs (%) 15.43 12.87 18.12

Increase in the value of intangible assets (%) 22.15 16.34 25.67

Personnel retraining costs (thousand CU/person) 3.452 2.891 1.567

Table 3. Indicators of technological compatibility and adaptability of standards

Feature Proprietary Standards 
(Closed)

Open Standards 
(Collaborative) Hybrid models

Adaptability index (0–100) 45.67 82.34 67.89

Average protocol update time (days) 185.4 42.6 98.2

Percentage of successful API integrations 68.23 94.12 81.56

81.56 Load tolerance (transactions / sec) 12543.5 10234.8 11890.2

Number of supported platforms 3.4 12.7 7.2
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that open standards are characterized by a normal 
distribution of errors, while closed systems show 
clustering of failures in the interface zones with 
external interfaces.

Conclusions

Theoretical analysis of the functioning 
of regional innovation centers as generators 
of corporate standards allows us to state a 
fundamental shift in the paradigm of technical 
regulation of high-tech industries. The traditional 
vertical model, where standards descended “from 
top to bottom”, finally gives way to a horizontal, 
network structure, where norms and rules are 
crystallized at points of maximum concentration 
of competencies and resources. This process 
has profound legal consequences, as de facto 
recognized standards born within clusters begin 
to play the role of “soft law”, regulating market 
relations often more effectively than national 
legislation. There is a legal conflict between 

the territorial jurisdiction of States and the 
extraterritorial nature of technical standards 
that are distributed globally along with software 
products and services.

The study revealed that the legal framework 
governing the activities of innovation centers lags 
significantly behind the realities of technological 
exchange. 

The existing mechanisms of intellectual 
property protection, focused on patent law, are 
ineffective in the context of open code bases and 
collaborative development of standards. It is 
necessary to transform legal approaches towards 
the recognition of hybrid forms of licensing 
that would ensure a balance between protecting 
developers investments and the need for free 
distribution of basic technology protocols. 

The lack of clear legislative regulation of 
the status of “cluster standards” creates risks 
of monopolization of technological niches by 
individual consortia, which can hinder the overall 
development of the industry.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ЧИСЛА РЕЙНОЛЬДСА 
И КАЧЕСТВА СЕТКИ НА СТАБИЛЬНОСТЬ МЕТОДА 

РЕШЕТОЧНЫХ УРАВНЕНИЙ БОЛЬЦМАНА

А.А. СНАЗИН, В.И. ШЕВЧЕНКО

ФГКВОУ ВО «Военно-космическая академия имени А.Ф. Можайского», 
г. Санкт-Петербург

Ключевые слова и фразы: метод решеточных уравнений Больцмана; динамическая адаптация; 
двумерная модель.

Аннотация: Метод решеточных уравнений Больцмана широко используется для численного 
моделирования течений различных сред, однако его устойчивость при высоких числах Рейнольдса 
остается ограниченной. Цель работы – системный анализ и разработка модифицированной релак-
сационной схемы, устойчивой в режимах с сильными градиентами скорости. Использованы методы 
сравнительного численного эксперимента, анализ профилей скорости, логарифмические критерии 
сходимости. Основной результат исследования – адаптивный оператор релаксации τ(∇u), обеспечи-
вающий устойчивую экспоненциальную сходимость и корректную структуру потока при высоких 
Re. Показано расширение области применимости метода и определены направления дальнейшего 
развития подхода в задачах высокоградиентной гидродинамики.

Введение

Метод решеточных уравнений Больцмана 
широко применяется в моделировании тече-
ний жидкости и газа благодаря своей простоте, 
масштабируемости и способности эффективно 
учитывать сложные геометрические и гранич-
ные условия. 

Несмотря на наличие большого числа ра-
бот, посвященных физике метода решеточных 
уравнений Больцмана, систематических ис-
следований зоны устойчивости и сходимости 
метода в пространстве параметров U, Re и Kn 
остается мало. Это особенно актуально в зада-
чах, где параметры находятся на границе при-
менимости модели, например, при Kn > 0,01 
или M > 0,1. Так, в работе [1] показали, что ме-
тод Больцмана способен точно воспроизводить 
вихревые структуры при низких и средних Re. 
В работе [2] отмечали увеличение численных 
ошибок с ростом Re. В работе [3] доказали, 
что схемы с многопараметрическим представ-
лением релаксационного оператора устойчивы 
при более высоких Re. А в работах [4; 5] под-
черкнули чувствительность метода Больцмана к 
скорости крышки при увеличении Re. В работе 

[6] исследовали влияние редуцированной дис-
кретизации на устойчивость.

Эти исследования демонстрируют важ-
ность выбора корректной модели столкновения 
и граничных условий для обеспечения сходимо-
сти при высоких числах Рейнольдса.

Постановка задачи

Рассматривается двумерная квадратная по-
лость размером L × L, в которой верхняя гра-
ница движется равномерно со скоростью U, а 
остальные три стенки остаются неподвижными 
(рис. 1) и удовлетворяют условию без проскаль-
зывания. 

Применяется двумерная модель решетки 
Больцмана с девятью скоростными направлени-
ями (D2Q9). Метод моделирует эволюцию рас-
пределения частиц fi(x, t) в дискретных направ-
лениях ci с шагом времени Δt. 

Основное уравнение метода Больцмана в 
форме с Бхатнагара – Гросса – Крука релакса-
цией имеет вид:

fi(x + ci∆t, t + ∆t) = fi(x, t) – Ωi(fi) + Fi,� (1)
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где Ωi(fi) – оператор столкновения:

Ωi(fi) = 1/τ(fi – fieq),� (2)

где fieq – функция равновесия, определяемая 
через локальные макропараметры плотности ρ 
и скорости u, а τ – безразмерное время релак-
сации, зависящее от вязкости и численных па-
раметров. В данной реализации функция fieq 
рассчитывается с использованием полиноми-
ального разложения до третьего порядка:

( )

( )
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2 2
4 2

31

9 3 .
2 2
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Кинематическая вязкость:

ν = cs
2(τ – 0,5)∆t,� (4)

Время релаксации с адаптацией по гради-
енту скорости:

2
1 ,
2s

v u
c t

τ = + − α ∇
∆



 
(5)

где α – адаптивный коэффициент, а u∇   – мо-
дуль градиента скорости в ячейке. Такая мо-
дификация позволяет адаптировать вязкость в 
областях с большими градиентами скорости, 
стабилизируя вычисления при высоких Re.

В качестве граничных условий применяют-
ся условия отскока и Зоу-Хе. Сходимость расче-

та определяется по формуле:

1
1010 .
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u u

u

−
−∑ −

ε = <
∑  

(6)

Результаты расчетов

В ходе исследования была проведена серия 
расчетов при различных сочетаниях чисел Рей-
нольдса (Re) и пространственного разрешения 
сетки (nx = 32, 64, 128). Каждый расчет про-
должался до достижения критерия сходимости 
ε <10–10, либо до достижения лимита по числу 
итераций (20 000 шагов). 

Проведен сравнительный анализ сходимо-
сти классической и модифицированной (адап-
тивной по градиенту скорости) схем. Оценка 
сходимости выполнялась по невязке ε, опреде-
ляемой как относительная L2 – норма разности 
векторного поля скоростей между последова-
тельными итерациями. Для визуализации схо-
димости построены графики зависимости log(ε) 
от числа итераций N для различных чисел Рей-
нольдса (Re = 10, 100, 500, 1000) и трех уровней 
детализации расчетной сетки (nx = 32, 64, 128), 
как для классической схемы релаксации, так и 
для модифицированной (рис. 2).

Из рис. 2 видно, на малых числах Рейноль-
дса (Re = 10) обе схемы обеспечивают экспо-
ненциальное затухание невязки до значений 
порядка 10–10. Здесь модифицированная схе-
ма достигает критерия сходимости быстрее 
классической, особенно на грубых и средних 
сетках. С увеличением числа Рейнольдса (до 
Re = 100) классическая схема начинает терять 
эффективность: для nx = 64 и nx = 128 ошибка 

Рис. 1. Расчетная модель
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Рис. 2. Графики сходимости расчета в зависимости от числа Рейнольдса

Re = 10

Re = 1000Re = 500

Re = 100

перестает экспоненциально убывать и фиксиру-
ется на высоком уровне (плато), что свидетель-
ствует о развитии численных неустойчивостей 
и ухудшении аппроксимации. Модифицирован-
ная схема, напротив, сохраняет устойчивое и 
быстрое затухание невязки на всех рассмотрен-
ных сетках. Для классической схемы характер-
но полное отсутствие сходимости на мелких 
сетках (nx = 64, 128), ошибка остается на уров-
не 10–2–10–1 и не уменьшается даже при увели-
чении числа итераций. Это типичное проявле-
ние ограничений метода Больцмана на высоких 
Re, что подтверждает литературные данные о 
его чувствительности к размеру сетки и числу 
Рейнольдса [7–8]. Модифицированная схема с 
адаптивным временем релаксации демонстри-
рует экспоненциальную сходимость для всех Re 
и nx, позволяя проводить расчеты в существен-
но более широком диапазоне параметров.

Для качественной валидации устойчиво-
сти и физической корректности предложенной 

модификации метода решеточного Больцмана 
были построены профили компонент скорости 
в характерных сечениях области при различных 
числах Рейнольдса (Re) и размерностях расчет-
ной сетки (nx). На рис. 3 и 4 представлены срав-
нения профилей горизонтальной компоненты 
скорости uy(x) и вертикальной компоненты vx(y) 
для классической и модифицированной схем 
релаксации.

На грубой сетке (nx = 32) различия между 
классической и модифицированной схемами 
для малых Re (Re = 10 и 100) минимальны, оба 
подхода дают практически совпадающие глад-
кие профили, близкие к известным эталонным 
решениям для исследуемой задачи. С увели-
чением числа Рейнольдса становится заметна 
небольшая асимметрия профиля, связанная с 
усилением вихревой активности и увеличением 
градиентов скорости.

На средней и тонкой сетках (nx = 64, 128) 
для Re = 100 профиль классической схемы со-
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храняет плавность, однако при Re = 500 стано-
вятся заметны значительные отклонения: клас-
сическая схема демонстрирует нехарактерные 
«провалы» и деформацию профиля, что свиде-
тельствует о развитии численных неустойчи-
востей, согласующихся с выводами по графи-
кам сходимости. Модифицированная схема при 
этом обеспечивает более физически реалистич-
ные и гладкие профили даже для больших Re. 

В частности, экстремальные значения uy(x) до-
стигаются вблизи стенок, но центральная часть 
профиля остается устойчивой к увеличению Re.

Для увеличенных значений Re (особенно 
Re = 500) классическая схема демонстрирует 
неестественно высокие максимумы и разброс, 
в то время как модифицированная схема ведет 
к более сглаженным и устойчивым результатам. 
Наблюдается увеличение максимального значе-

Рис. 3. Профиль скорости uy

nx = 128

Рис. 4. Профиль скорости vx

nx = 32

nx = 64

nx = 128

nx = 32

nx = 64
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ния vx(y) с ростом nx и Re, однако физическая 
форма профиля (один четко выраженный мак-
симум) сохраняется только для модифициро-
ванной схемы.

Заключение

Проведен сравнительный анализ эффектив-
ности классической и адаптивной схемы мето-
да решеточных уравнений Больцмана (LBM) в 
задаче течения жидкости в замкнутой каверне с 
движущейся крышкой. Адаптивная схема, осно-
ванная на модифицированной формуле релакса-
ции с учетом локальных градиентов скорости, 

обеспечила высокую устойчивость и точность 
за счет динамической адаптации вязкости в зо-
нах с интенсивными градиентами. 

В отличие от классического подхода, кото-
рый теряет корректность при увеличении числа 
Рейнольдса (Re) и уточнении расчетной сетки, 
предложенный метод сохранил физическую 
структуру и позволил расширить область при-
менимости метода. Результаты согласуются с 
последними исследованиями по повышению 
устойчивости LBM и подтверждают эффектив-
ность адаптивной схемы для сложных гидроди-
намических задач с выраженными градиентами 
скорости.

Литература/References

1.	 Hou, S. Simulation of cavity flow by the lattice Boltzmann method / S. Hou, Q. Zou, S. Chen, 
G.D. Doolen, A.C. Cogley // arXiv preprint, 1994 [Electronic resource]. – Access mode : https://arxiv.
org/abs/comp-gas/9401003.

2.	 Krüger, T., Varnik, F., & Raabe, D. (2008). Shear stress in lattice Boltzmann simulations. arXiv 
preprint arXiv:0812.3242. [Electronic resource]. – Access mode : https://arxiv.org/abs/0812.3242.

3.	 Coreixas, C. Impact of collision models on the physical properties and the stability of lattice 
Boltzmann methods / C. Coreixas, G. Wissocq, B. Chopard, J. Latt // arXiv preprint, 2020 [Electronic 
resource]. – Access mode : https://arxiv.org/abs/2002.05265.

4.	 Jain, K. Efficacy of the FDA nozzle benchmark and the lattice Boltzmann method for the 
analysis of biomedical flows in transitional regime / K. Jain // arXiv preprint, 2020 [Electronic 
resource]. – Access mode : https://arxiv.org/abs/2005.07119.

5.	 Yu, Y. Two-relaxation-time regularized lattice Boltzmann model for Navier-Stokes equations / 
Y. Yu, Z. Qin, S. Chen, S. Shu, H.-Z. Yuan // arXiv preprint 2023 [Electronic resource]. – Access mode : 
https://arxiv.org/abs/2312.10318.

6.	 De Rosis, A. Multiphysics flow simulations using D3Q19 lattice Boltzmann methods based 
on central moments / A. De Rosis, C. Coreixas // arXiv preprint, 2020 [Electronic resource]. – Access 
mode : https://arxiv.org/abs/2010.01628.

7.	 Zhou, J.G. Lattice Boltzmann methods for fluid dynamics / J.G. Zhou // Communications in 
Computational Physics. – 2017. – Vol. 22(2). – P. 379–420. 

© А.А. Сназин, В.И. Шевченко, 2026



ПЕРСПЕКТИВЫ НАУКИ. № 1(196).2026. 49

СТРОИТЕЛЬСТВО И АРХИТЕКТУРА
Теплоснабжение, вентиляция, кондиционирование воздуха

УДК 628.921

КЛИМАТОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ТРАДИЦИОННЫХ И СОВРЕМЕННЫХ ЗДАНИЙ  

В КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ  
СЕВЕРО-ВОСТОЧНОГО КИТАЯ

БИ ЖУЙПУ, А.К. СОЛОВЬЕВ

ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский  
Московский государственный строительный университет», 

г. Москва

Ключевые слова и фразы: климатологическое обеспечение; традиционные и современные зда-
ния; климатические условия; жилые здания; Северо-Восточный Китай.

Аннотация: Статья посвящена проблеме климатологического обеспечения строительства и 
эксплуатации зданий в специфических климатических условиях Северо-Восточного Китая. Целью 
исследования является сравнительный анализ подходов к формированию комфортной и энергоэф-
фективной среды обитания в традиционных (исторических) и современных зданиях с учетом кли-
матических факторов. Задачи исследования: сравнительный анализ архитектурно-планировочных 
решений, выявление и систематизация принципов проектирования традиционных зданий, которые 
исторически адаптированы к климату Северо-Востока Китая (холодная зима, жаркое лето, большие 
перепады температур, ветра), анализ типичных решений современных зданий, массово возводимых 
в регионе, с точки зрения их климатической адаптации.

Гипотеза: несмотря на технологическое превосходство современных энергоэффективных мате-
риалов и систем, традиционные архитектурные решения Северо-Восточного Китая, сформирован-
ные эмпирическим путем, содержат в себе климатически адаптивные принципы, которые, будучи 
критически переосмыслены и интегрированы в современное строительство, могут привести к соз-
данию более устойчивых, ресурсоэффективных и комфортных зданий в суровых климатических 
условиях региона (холодная зима, жаркое лето, большой годовой перепад температур).

Для решения поставленных задач в статье используются следующие методы: климатический 
анализ, историко-архитектурный анализ: анализ литературных источников для реконструкции 
принципов строительства, сравнительно-аналитический метод. 

Достигнутые результаты: авторы обосновывают необходимость синтеза проверенных време-
нем пассивных методов традиционной архитектуры и современных энергоэффективных техноло-
гий. Доказано, что учет местных климатических условий на ранних стадиях проектирования яв-
ляется ключевым фактором для создания комфортной, ресурсосберегающей и адаптированной к 
окружающей среде застройки в Северо-Восточном Китае. Работа имеет практическую ценность 
для архитекторов, инженеров и градостроителей, работающих в данном и схожих климатических 
регионах.

Климат Северо-Восточного Китая (про-
винции Хэйлунцзян, Цзилинь, Ляонин, часть 
Внутренней Монголии) характеризуется рез-
кой континентальностью: долгая суровая зима 
с сильными морозами, короткое жаркое лето, 
большие суточные и годовые перепады темпе-
ратур, сильные ветра. Это предъявляет уникаль-

ные требования к архитектуре [1].
Традиционная архитектура (например, сы-

хэюань с местными особенностями, дома эпох 
Цин и ранее) использовала пассивные методы, 
максимально эффективно работающие с мест-
ным климатом. Характерна строгая ориентация 
по сторонам света. Главные здания обращены 
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на юг для максимального захвата низкого зим-
него солнца. Северная сторона часто имела 
глухую стену или хозяйственные постройки, 
защищающие от холодных северных ветров. 
Использовались материалы с высокой теплоем-
костью (саман, кирпич, камень) – они днем на-
капливали солнечное тепло, а ночью медленно 
отдавали его, сглаживая перепады температур. 
Стены были толстыми [9].

Система Кан (炕) – нагревательная лежан-
ка – сердце дома. Это полая лежанка из кирпича 
или глины, через которую пропускался дым от 
очага или печи. Массивная конструкция нака-
пливала тепло, обеспечивая комфортный сон и 
обогрев жилого пространства. Идеальный при-
мер энергоэффективного лучистого отопления. 
Система Дитан (地炕) – «теплый пол» – более 
продвинутая система, где горячий воздух от 
печи циркулировал под полом, равномерно обо-
гревая всю комнату, аналог древнеримского ги-
покауста.

Крыша и кровля оборудованы крутыми ска-
тами для быстрого схода снега. Использовалась 
солома, черепица. Чердачное пространство ча-
сто служило буферной зоной.

Окна были небольшими на северной сто-
роне и большими на южной. Использовались 
бумага или очень тонкое стекло, которые про-
пускали свет, но имели высокое тепловое со-
противление (при условии многослойности). 
Двери имели тамбуры.

Здания были компактными, с минимальной 
площадью наружных стен относительно объ-
ема, чтобы снизить теплопотери. Низкая осве-
щенность, высокие трудозатраты на отопление 
(постоянная топка печи), отсутствие кондицио-
нирования летом (полагались на естественную 
вентиляцию и толстые стены) [7].

Обсуждение и результаты. Современная  
архитектура (панельные дома советского вли-
яния, современные высотки, коммерческие 
здания) часто изначально игнорировала кли-
матические особенности, но сейчас активно их 
интегрирует. Типичные проблемы современных 
зданий – высокие теплопотери из-за недоста-
точной изоляции, «мостики холода» в бетонных 
конструкциях, неэффективные системы цен-
трального отопления, приводящие к перегреву 
и неравномерности, большие площади остекле-
ния без учета ориентации, ведущие к потерям 
зимой и перегреву летом.

Высокоэффективная тепловая изоляция 
связана с обязательным применением толстых 
слоев утеплителя (минеральная вата, пенопо-
листирол, PIR-панели) на всех ограждающих 
конструкциях: стены, крыша, фундамент (уте-
пленная «шведская плита»). Используются 
двух- или трехкамерные стеклопакеты с низко-
эмиссионным покрытием (Low-E) и аргоном в 
заполнении. Рамы из ПВХ или многокамерного 
алюминия с терморазрывом [5].

Возрождается принцип ориентации – ак-

Таблица 1. Сравнительная таблица подходов климатологического обеспечения традиционных 
и современных зданий в климатических условиях Северо-Восточного Китая

Критерий Традиционные здания Современные здания 
(энергоэффективные)

Принцип отопления Пассивный + локальный аккумуляци-
онный (Кан, печь)

Активный + пассивный (централь-
ное, тепловые насосы + солнечный 
выигрыш)

Теплоизоляция Массивные стены с высокой тепло-
емкостью

Многослойные ограждения с высо-
ким сопротивлением теплопередаче

Окна Маленькие, бумажные/стеклянные, 
высокое сопротивление

Большие, герметичные стеклопакеты 
с Low-E, высокое сопротивление

Вентиляция Естественная, инфильтрация Механическая приточно-вытяжная с 
рекуперацией тепла

Адаптация к лету Естественная вентиляция, тепловая 
инерция стен

Кондиционирование, наружная солн-
цезащита

Экологичность Местные материалы, нулевые выбро-
сы при эксплуатации

Сложные производственные материа-
лы, но низкие эксплуатационные вы-
бросы
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тивное проектирование с учетом инсоляции: 
использование пассивных солнечных систем: 
остекленные пространства (зимние сады) на 
юге, массивные стены (тромба) для аккумуля-
ции тепла [2]. Применяются усовершенство-
ванные системы отопления, вентиляции и кон-
диционирования (ОВКВ): индивидуальные 
тепловые пункты с погодозависимым регули-
рованием, тепловые насосы «воздух-воздух» и 
«воздух-вода», эффективные в широком диапа-
зоне температур (включая новые модели для хо-
лодного климата), системы приточно-вытяжной 
вентиляции с рекуперацией тепла – критиче-
ски важны для герметичных зданий, позволяют  
сохранить до 80–90 % тепла уходящего возду-
ха, «умный» контроль микроклимата в помеще- 
ниях [8]. Несмотря на короткое лето, оно может 
быть жарким. Используются наружные солн-
цезащитные устройства (жалюзи, козырьки), 
селективные стекла, архитектурное затенение. 
Во-зобновляемые источники энергии с помо-
щью установки солнечных коллекторов для го-
рячего водоснабжения и, в меньшей степени, 
фотоэлектрических панелей.

Современная устойчивая архитектура на 
Северо-Востоке Китая стремится к синте-
зу сверхнизкого энергопотребления за счет  
суперизоляции, герметичности, рекуперации  
и правильной ориентации и современных си-
стем водяного или электрического теплого 
пола/стен – это прямое развитие идеи дитана 
и кана. Биоклиматический дизайн основан на 
комплексном анализе солнца, ветра, рельефа на 
этапе проектирования, что всегда интуитивно 
делали строители традиционных домов [4].

Заключение. Климатологическое обеспече-
ние на Северо-Востоке Китая эволюционирова-
ло от эмпирической адаптации (традиционные 
здания) через период технологического игнори-
рования (типовые постройки ХХ века) к науч-
но-обоснованному синтезу (современные энер-
гоэффективные и пассивные здания). 

Будущее за архитектурой, которая, исполь-
зуя передовые технологии и материалы, вопло-
щает глубинные принципы, проверенные ве-
ками: максимальное сохранение собственного 
тепла, использование солнечной энергии и за-
щита от суровых внешних воздействий [3].
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Аннотация: Одной из важных составляющих своеобразного и неповторимого образа города 
является его благоустройство, архитектура зданий и общественных пространств. В статье рассма-
триваются малые архитектурные формы (МАФ) в городской среде, в городском центре. В статье 
рассматривается научная гипотеза о том, что МАФ обладают различными художественными об-
разами, характер восприятия которых человеком в совокупности с архитектурой окружающих зда-
ний формирует атмосферу и ощущение пространства. В статье представлены некоторые примеры 
использования МАФ в городах Барнауле и Томске, на пешеходной улице в г. Барнауле, а также в 
скверах, парках и набережных в исторической части этих городов. Методы исследования включают 
общенаучные, такие как изучение, анализ, обзор литературы, а также анализ конкретных примеров 
МАФ (например, скульптура, арт-объекты и др.) с точки зрения изучения их восприятия человеком 
в городском пространстве. Представляется фотофиксация некоторых МАФ. В результатах статьи 
показано, что художественные образы рассмотренных примеров МАФ способствуют формирова-
нию различной атмосферы и ощущения пространства. Например, расположенные в исторической 
части города МАФ, имеющие художественную ценность, подчеркивают связь с историей, отра-
жают память места. МАФ могут демонстрировать социально-экономическое и административное 
значение города, используются уникальные, запоминающиеся и эффектные скульптуры и художе-
ственные объекты. В другом случае, декоративные элементы способствуют ощущению приятного 
времяпрепровождения, спокойствия, уюта – используются небольшие формы, сомасштабные чело-
веку, внимание уделяется приятным текстурам и материалам, и др. Рассмотрены некоторые компо-
зиционные возможности и приемы. В заключение статьи подчеркивается важность гармоничного 
расположения МАФ в городе, соотношение их художественного образа и окружающих элементов 
городской среды. Отмечается растущий интерес к повышению качеств городских пространств, го-
родскому туризму и значение художественных качеств МАФ и других элементов благоустройства 
в этом контексте. 

Введение

В современных городах наблюдаются тен-
денции развития и популяризации архитектуры, 
культуры городов, внимание к вопросам сохра-
нения культурного и исторического наследия, 

увеличение разнообразия городских функций, а 
также создание новых качеств городской среды 
для привлекательности городов для их жителей. 

Для создания собственного неповторимо-
го образа города важное значение имеет его 
благоустройство, архитектура зданий и обще-
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ственных пространств города. Благоустройство 
формируется на основе различных элементов, 
сочетая природные и созданные человеком эле-
менты. Объектом исследования в этой статье 
являются малые архитектурные формы (МАФ) 
в городской среде.

Статья направлена на рассмотрение худо-
жественного образа и используемых компози-
ционных приемов в создании и размещении 
МАФ (таких как скульптура, арт-объекты и др.) 
с точки зрения изучения их восприятия челове-
ком в городском пространстве, формирования 
образа конкретного места, пространства. Итак, 
цель статьи – рассмотрение того, как художе-
ственные образы, воплощенные в МАФ, могут 
влиять на характер восприятия пространств че-
ловеком, способствовать формированию образа, 
атмосферы и ощущения пространства.

В течение последних лет проектирова-
ние общественных пространств, благоустрой-
ство, организация комфортных городских про-
странств стимулируется и реализуется в нашей 
стране благодаря приоритетным Национальным 
проектам. В городах значимо создание удобной, 
комфортной, доступной, привлекательной и 
безопасной городской среды.

Вместе с тем необходимо отметить, что в 
настоящее время динамично развивается пеше-
ходный туризм, создание пешеходных марш-
рутов, что важно как для горожан, так и для 
туристов. Развиваются такие направления как 
культурно-познавательный туризм, городской 
туризм, историко-культурный туризм и др. В 
городах проводятся различные городские фе-
стивали и мероприятия. Наряду с этим вос-
требованы и индивидуальные экскурсии, ар-
хитектурные и искусствоведческие экскурсии, 
квесты и др.

Помимо культурно-познавательного на-
правления, для повседневной жизни в горо-
де, ощущения причастности к городской среде 
важны неожиданность, спонтанность восприя-
тия города, узнаваемость мест в городе, разно-
образие городских пространств. Архитектурно-
пространственная среда города влияет на жизнь 
человека, комфорт и удобство, желание остать-
ся в городе, сочетает в себе много различных 
компонентов. 

Ввиду этого актуальным является деталь-
ный анализ роли значимых в художественном 
отношении МАФ (скульптуры, художественные 
композиции, арт-объекты и др.) как элементов 
благоустройства в формировании образа про-

странства. В статье рассматривается научная 
гипотеза о том, что МАФ обладают различны-
ми художественными образами, характер вос-
приятия которых человеком в совокупности с 
архитектурой окружающих зданий формирует 
атмосферу и ощущение пространства.

Методы исследования 

В статье использованы общенаучные ме-
тоды – изучение, анализ, обзор литературы. 
Акцентируется внимание на многоаспектно-
сти, сложности темы, связанной с созданием и 
обновлением, улучшением городской среды. В 
частности, краткий обзор литературы выявля-
ет следующее: благоустройство общественных 
пространств в городах, организация и создание 
пешеходных пространств, пешеходный туризм 
в исторических центрах городов, восприятие 
пространства, создание комфортных, привле-
кательных и пешеходно-ориентированных про-
странств в городах.

Далее в статье рассмотрены некоторые при-
меры использования МАФ в городах на при-
мерах г. Барнаула и г. Томска, представляется 
фотофиксация некоторых МАФ в исторических 
центрах этих городов.

Краткий обзор предшествующих 
исследований 

Исследованию различных аспектов орга-
низации пешеходных пространств в городе по-
священо много научных работ. Большое внима-
ние в недавних публикациях различных авторов 
уделяется вопросам, связанным с городским ту-
ризмом, пешеходными туристическими марш-
рутами. В областях архитектуры, урбанистики, 
гуманитарных наук рассмотрены многочислен-
ные вопросы, связанные с культурной и архи-
тектурной идентичностью города, образом го-
рода, концепцией «духа места», «культурным 
кодом» города, восприятием и атмосферой про-
странств в городе, идентичностью пространств 
и другие вопросы.

Вначале рассмотрим некоторые предше-
ствующие научные работы, посвященные раз-
витию городского туризма. Например, форми-
рование городских экскурсионных маршрутов 
в городе Чите и связанные с этим вопросы об-
суждены в статье авторов А.Г. Большакова, 
Ю.Б. Гладышевой [1]. Вопросы, связанные с 
разработкой туристических маршрутов терри-



ПЕРСПЕКТИВЫ НАУКИ. № 1(196).2026. 55

СТРОИТЕЛЬСТВО И АРХИТЕКТУРА
Архитектура, реставрация и реконструкция

торий, рассмотрены в работе Е.К. Булатовой 
[2]. Вопросы, относящиеся к культурному ланд-
шафту городов и развитию культурного туриз-
ма, обсуждены в статье К.С. Ившина и О.А. Го-
лубевой [3].

Пространственная среда и формирование 
городской идентичности (например, идентич-
ность места, визуальный облик, ощущение ат-
мосферы места, «дух места» и др.) на примере 
г. Великий Новгород проанализированы в ста-
тье Н.Г. Федотовой [4]. Анализу «культурного 
кода» города, интерпретации городской культу-
ры и городской среды посвящена другая статья 
Н.Г. Федотовой [5]. 

Некоторые принципы организации совре-
менных городских пространств (анализ зару-
бежного опыта) рассмотрены в работе авторов 
В.В. Дормидонтовой и А.М. Ереминой [6]. Об-
суждение композиционных особенностей го-
родских пространств с зарубежными примера-
ми приведено в статье [7].

В целом анализ различных аспектов созда-
ния, организации пешеходных пространств ак-
тивно обсуждается в научной литературе, что 
свидетельствует об актуальности темы.

Художественный образ МАФ и используемые 
композиционные приемы, формирующие и 

отражающие образ места и города

Художественный образ МАФ, как пред-
ставляется, может отражать историю места и 

историю города, иметь культурное значение, 
подчеркивать социально-экономическое и ад-
министративное значение города, способство-
вать созданию привлекательного образа места 
и города и др. Могут быть использованы разно-
образные композиционные приемы и возмож-
ности, включая такие приемы, как использова-
ние ритма, а также контраст, нюанс, акцент и 
др. Иллюстрация показана на рис. 1. 

Далее перейдем к рассмотрению некоторых 
примеров МАФ в современном благоустройстве 
в городах Барнаул и Томск.

Барнаул 

Барнаул является административным цен-
тром Алтайского края в России, крупным про-
мышленным, образовательным, культурным, 
медицинским центром Сибири. Город имеет 
давнюю историю, он упоминается с 1730 г. как 
поселение при медесереброплавильном заводе. 
В течение примерно трехсот лет город разви-
вался, укрепляя и расширяя различные город-
ские функции. 

Как для центра Алтайского края – благо-
устройству города придается большое вни-
мание. 

Согласно [8], в городе создается туристско-
рекреационный кластер «Барнаул – горноза-
водской город», включающий благоустройство 
исторической части города, реставрацию исто-
рических зданий, обновление инфраструктуры, 

Рис. 1. Роль художественного образа МАФ для формирования образа общественных пространств
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создание новых объектов и пространств. 
Пешеходная улица Мало-Тобольская,  

г. Барнаул
Улица Мало-Тобольская относится к наи-

более ранним улицам города, исторически на 
улице находилась базарная площадь. После об-
новления и реконструкции пешеходной улицы в 
современном городе (также согласно [9], была 
проведена реконструкция бывшего рынка «Цен-
тральный»), пешеходная улица постепенно ста-
ла приобретать значение как точка притяжения 
и отдыха горожан.

Так, на Новогодние праздники пешеходная 
улица является пешеходным променадом, уста-
новлены Новогодние украшения и декорации, 
елка, горка для детей, есть фонари и подсветка. 

Пешеходную улицу украшают скульптуры – на-
пример, фигура медведя. Иллюстрация пред-
ставлена на рис. 2. 

Представляется, что художественные об-
разы, воплощенные в оформлении деталей, 
скульптур, отражают взаимосвязь истории с 
современностью. Это подчеркивается и нахо-
дящимися рядом зданиями. Новогоднее оформ-
ление улицы, наличие кафе, магазинов и т.д. 
способствует формированию точки притяжения 
в городе.

После прогулки по пешеходной улице  
г. Барнаула, по мосту через р. Барнаулку и пе-
шеходному туннелю можно подойти к началу 
парка, расположенного на возвышенности. В 
парк ведет большая лестница с панорамными 

Рис. 2. Пешеходная улица в г. Барнауле, янв. 2026 г.
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площадками, использовано террасирование 
склонов. Поднимаясь по лестнице, можно про-
читать о значимых событиях в истории города. 
В парке находятся памятники архитектуры и 
культуры, запоминающиеся малые архитектур-
ные формы (беседка, скульптуры и др.). На-
пример, большие буквы композиции «Барнаул» 

являются одним из ярких визуальных акцентов. 
Из парка можно спуститься на набережную 
Барнаула. В настоящее время этот обновленный 
парк является популярным местом для отдыха 
жителей города [10]. Виды парка и набережной 
в г. Барнауле представлены на рис. 3. 

Представляется, что художественный образ 

Рис. 3. Зимние виды Барнаульского парка «Нагорный парк» и набережной р. Обь в г. Барнауле, янв. 2026 г.

Рис. 4. Небольшое общественное пространство рядом с кафе, г. Барнаул
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различных МАФ в парке подчеркивает связь с 
историей города. Так, интересен макет истори-
ческой части города (1860-х гг.), позволяющий 
увидеть модели исторических зданий. Малень-
кие, художественно оформленные металличе-
ские и размещенные в разных местах, буквы 
являются своеобразными и креативными арт-
объектами. 

Другой случай использования МАФ – для 
придания уюта и комфорта небольших обще-
ственных пространств (например, скверов, 
двориков, пространств перед зданиями и вну-
тренних дворов, тротуаров вдоль улиц). Малые 
архитектурные формы, декоративные и ланд-
шафтные композиции, а также освещение соз-
дают спокойную и приветливую атмосферу не-
больших скверов и общественных пространств 
как летом, так и зимой, располагающую к отды-
ху и комфортному пребыванию. Могут устраи-
ваться небольшие площадки, навесы, перголы, 
террасы. Для этих задач важным представляет-
ся использование элементов дизайна и декора-
тивного оформления, сомасштабных человеку, 
природных текстур и материалов, продуманно-
го цветового колорита, подсветки. Иллюстрация 
показана на рис. 4. 

Как видно из рассмотренных примеров, 
роль МАФ многогранна: вместе с другими эле-
ментами окружающей среды они влияют на 
восприятие пространства, создавая определен-
ное настроение, образ, атмосферу простран-

ства. Далее рассмотрим несколько примеров 
МАФ в современном благоустройстве города в 
Томске.

Томск

Томск является административным цен-
тром Томской области в России. Основанный в 
1604 г., город является одним из старейших го-
родов в Сибири. В настоящее время он является 
образовательным, научным и культурным цен-
тром. Томск часто позиционируется как город 
студенчества и молодежи. 

Прогуливаясь по историческому центру го-
рода и по набережной, можно видеть различные 
жанровые скульптуры, примечательные компо-
зиции и решения в использовании малых ар-
хитектурных форм в городской среде. Зимние 
виды города представлены на рис. 5. В Томске 
зимой проводится фестиваль ледовой скульпту-
ры в парке на Ново-Соборной площади в цен-
тре города. На набережной р. Томи (рядом с на-
бережной р. Ушайки) установлена скульптура 
А.П. Чехова в честь 400-летия Томска, которое 
состоялось в 2004 г. В Томске можно увидеть и 
полюбоваться и многими другими известными 
томичам и гостям города скульптурами и па-
мятниками.

В Театральном сквере в центре города Том-
ска возле Театра юного зрителя и Томского об-
ластного художественного музея находится 

Рис. 5. Зимние виды: а) фестиваль ледовой скульптуры в парке на Ново-Соборной площади,  
б) набережная р. Томь, г. Томск, янв. 2026 г.
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скульптура под названием «Памятник музе», 
установленная в 2009 г. Скульптура своей фор-
мой напоминает музыкальный инструмент – 
лиру, а также изящные крылья бабочки. Иллю-
страция показана на рис. 6. 

Пушкинский сквер размещается рядом с 
Дворцом бракосочетаний и Областным крае-
ведческим музеем, между проспектом Ленина 
и улицей Гагарина. Зимний вид этого сквера 
показан на рис. 7. В центре небольшого сквера 
помещен скульптурный бюст – памятник поэту 
А.С. Пушкину. Сквер гармонично дополняют 
скамейки и фонари. Сквер является приятным 
местом для отдыха горожан.

Благодаря деталям, а также масштабу фор-
мирующих пространство сквера зданий, созда-
ется ощущение приятной и привлекательной 
атмосферы, располагающей к отдыху и созерца-
нию этого миниатюрного сквера. Сквер наилуч-
шим образом подходит для тихого и прогулоч-
ного отдыха.

Художественный образ

Таким образом, представленные примеры 
МАФ обладают различными художественными 
образами, характер восприятия которых челове-
ком формирует различную атмосферу и ощуще-
ние пространства. Например, расположенные 
в исторической части города МАФ (такие как 
скульптура, арт-объекты и др.) подчеркивают 
связь с историей, отражают историю и память 
места. Помимо этого, МАФ могут демонстри-
ровать социально-экономическое и администра-
тивное значение города, используются уникаль-

ные, запоминающиеся и эффектные скульптуры 
и художественные объекты. В другом случае, 
декоративные элементы способствуют ощуще-
нию приятного времяпрепровождения, спокой-
ствия, уюта – используются небольшие формы, 
сомасштабные человеку, внимание уделяется 
приятным текстурам и материалам, и т.д.

Композиционные приемы в создании МАФ и 
включении их в городскую среду

В целом можно выделить следующие ком-
позиционные приемы: использование ритма; 
такие приемы, как контраст, нюанс, акцент, 
тождество и др. Композиция может быть дина-
мичная, с движением, подчеркиванием диаго-
нали, статичная – уравновешенная, спокойная, 
может быть симметричная или асимметрич-
ная и др. Может быть использована абстракт-
ная или фигуративная, жанровая скульптура и 
др. Важное значение в восприятии простран-
ства и МАФ имеют видовые точки, расстояние  
восприятия, характер расположенных рядом 
зданий. 

Заключение

Представляется, что малые архитектурные 
формы как один из элементов благоустройства 
могут играть значимую роль в совокупности 
с архитектурой окружающих зданий, в фор-
мировании образа места или городского про-
странства. В проектах, а также при обновлении, 
улучшении городской среды необходимо гармо-
нично использовать малые архитектурные фор-

Рис. 7. Зимний вид, Пушкинский сквер в г. Томск, 
янв. 2026 г.

Рис. 6. Зимний вид, Театральный сквер в г. Томск, 
янв. 2026 г.
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мы, имеющие значительный потенциал в кон-
тексте придания образных качеств городской 
среде. 

Дальнейшее исследование пешеходных 
пространств этих и других городов представля-
ется актуальным.
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ОТНОШЕНИЕ МОЛОДЕЖИ  
К СОЦИОКУЛЬТУРНОЙ СРЕДЕ В РЕГИОНЕ 
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Аннотация: Целью исследования является анализ отношения молодежи г. Липецка к регио-

нальной социокультурной среде для определения путей ее оптимизации в целях воспитания актив-
ной, адаптивной личности. 

Для достижения цели были поставлены следующие задачи: выявить основные досуговые прак-
тики и культурные предпочтения молодежи Липецка; определить уровень удовлетворенности мо-
лодежи качеством организации культурно-массовых мероприятий и работой учреждений культуры; 
изучить степень вовлеченности молодых липчан в общественные инициативы и социальные про-
екты культурной направленности; разработать рекомендации по совершенствованию молодежной 
политики и развитию социокультурной среды города. 

Выдвинуты гипотезы о том, что молодые жители Липецка имеют позитивное отношение к сво-
ей культурной идентичности и стремятся к активному участию в развитии городской среды, а также 
о том, что оценка качества среды молодежью осуществляется преимущественно через призму до-
ступности культурных и развлекательных ресурсов. 

В качестве основного метода использован социологический опрос (анкетирование) мето-
дом случайной выборки среди студентов Института истории, права и общественных наук ЛГПУ 
(n = 216). Статистическая погрешность не превышает 5 % при доверительной вероятности 95 %. 

В результате исследования достигнуты следующие основные результаты: установлена высокая 
вовлеченность молодежи в городские мероприятия (92,1  %) с приоритетом культурных событий 
(76,3 %) при доминировании неформального общения в повседневном досуге (36,8 %); выявлена 
«средняя» оценка развития культурных учреждений (76,3  %) на фоне констатации дефицита до-
суговых площадок (89,5 %) и запроса на большее количество событий (84,7 %); определена амби-
валентная гражданская позиция, сочетающая гордость за город и видение потенциала его развития 
(50 %) с допущением возможности переезда (50 %); подтверждено влияние истории края на иден-
тичность большинства респондентов (63,2 %). 

Полученные данные подтвердили выдвинутые гипотезы и легли в основу рекомендаций по 
созданию многофункциональных общественных пространств, институализации молодежного уча-
стия в культурной политике и расширению возможностей для творческой самореализации. Иссле-
дование проведено кандидатом социологических наук, доцентом кафедры экономики и управления 
Липецкого государственного педагогического университета имени П.П. Семенова-Тян-Шанского 
Богомоловой Аллой Викторовной совместно с магистрантом кафедры экономики и управления Куз-
нецовой Юлией Андреевной. 

Воспитание современного человека, спо-
собного к жизни и профессиональному росту в 
условиях динамичных социальных изменений, 
остается актуальной задачей. Ключевым факто-
ром социальной динамики становится способ-

ность личности адаптироваться к изменениям, 
активно включаться в преобразования и вос-
принимать новизну как ценность, что формиру-
ет новый взгляд на ее роль в обществе [1, с. 18].

Значительное влияние на этот процесс ока-



ПЕРСПЕКТИВЫ НАУКИ. № 1(196).2026. 63

ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ НАУКИ  
Теория и методика обучения и воспитания

зывает социокультурная среда. Педагогиче-
ская наука интерпретирует ее как совокупность 
внешних обстоятельств, воздействующих на 
человека как на биологическую особь и соци-
альную единицу [1, с. 33]. Мы убеждены, что 
среда вуза, города или региона является важ-
ной частью общего культурно-образовательного 
пространства, где молодежь усваивает нормы 
поведения и морали, формируя ответственность 
перед обществом [2, с. 131] и такие качества, 
как совесть, основанная на осознании равенства 
достоинства всех людей [5, с. 302]. Исходя из 
этого, основными принципами воспитания ста-
новятся гуманизм, создание условий для креа-
тивности, самореализации и подготовка актив-
ных граждан [1, с. 42].

Особую роль играет организация досуга, 
цель которого – поддержание физического и 
духовного здоровья, а также интеллектуаль-
ное развитие [4, с. 295]. В этом контексте пер-
спективным направлением является социаль-
но-культурная анимация. Ее определяют как 
деятельность, основанную на современных 
технологиях и помогающую преодолеть со-
циально-культурное отчуждение [7], как сово-
купность занятий, соответствующих интересам 
личности в свободное время [3], и как сред-
ство для роста активного саморазвития и со-
циального творчества (Р. Лабури). Анимацион-
ная деятельность эффективна для воспитания 
субъектных качеств молодежи: самодеятельно-
сти, самоорганизации и волевой мобилизации  
[6, с. 138].

Для изучения среды региона эффективен 
метод социологического опроса, однако дан-
ная область требует постоянной актуализации. 
В рамках нашего исследования было организо-
вано изучение отношения молодежи Липецка 
к местной социокультурной среде с целью вы-
явления уровня удовлетворенности и факторов, 
влияющих на это взаимодействие.

Предмет: отношение молодежи города Ли-
пецка к социокультурной среде региона.

Объект: молодежная среда г. Липецка, 
включающая культурные предпочтения, досуго-
вые практики, социальную активность молодых 
жителей.

Задачи обозначены следующие.
1.	 Выявление основных направлений до-

суга и культурных предпочтений среди молоде-
жи г. Липецка.

2.	 Определение уровня удовлетворенности 
представителей молодого поколения качеством 

организации культурно-массовых мероприятий 
и учреждений культуры в регионе.

3.	 Изучение степени вовлеченности моло-
дых липчан в общественные инициативы и со-
циальные проекты, направленные на развитие 
культурного потенциала региона.

4.	 Разработка рекомендаций по улучше-
нию условий развития молодежной среды в 
условиях современных реалий социального и 
культурного пространства города.

Гипотезы выдвинуты следующего содер-
жания.

1.	 Молодые жители Липецка имеют пози-
тивное отношение к своей культурной идентич-
ности и стремятся активно развивать местную 
городскую среду путем участия в социальных 
инициативах и мероприятиях городского мас-
штаба.

2.	 Современная молодежь склонна оцени-
вать качество окружающей культурной среды 
преимущественно через призму доступности 
ресурсов, предлагаемых городскими учрежде-
ниями культуры и развлекательными заведе- 
ниями.

В роли генеральной совокупности рассма-
тривались студенты Института истории, права 
и общественных наук, общее число которых 
составило 491 человек. В рамках данного ис-
следования были опрошены 216 студентов 
ИИПиОН ЛГПУ имени П.П. Семенова-Тян-
Шанского. Для исследования был выбран 
метод случайной выборки. Доверительная 
вероятность (точность) составила 95  %, дове-
рительный интервал (погрешность) составила 
5 %. В исследовании принимали участие: юно-
ши – 46,7 %, девушки – 56,3 %. 

В качестве респондентов были опрошены 
студенты: 1 курса – 13,2  %; 2 курса – 26,3  %; 
3 курса – 10,5  %; 4 курса – 21,1  %; 5 курса – 
28,9 %.

Представим ключевые выводы.
1.	 Активность и предпочтения в досуге.
Большинство студентов Липецка регуляр-

но (47,4 %) или время от времени (44,7 %) уча-
ствуют в городских мероприятиях. Наибольшей 
популярностью пользуются культурные собы-
тия (76,3  %), особенно молодежные музыкаль-
ные фестивали (44,7 %). При этом фестивали и 
ярмарки интересуют 15,8 % опрошенных, спор-
тивные соревнования – 5,3  %, а политические 
акции – лишь 2,6 %. В повседневном досуге са-
мым распространенным времяпрепровождени-
ем является общение с друзьями (36,8 %).
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2.	 Оценка городской инфраструктуры и 
потенциала развития.

Три четверти респондентов (76,3 %) оцени-
вают уровень развития культурных учреждений 
в Липецке как средний, что указывает на удов-
летворительное, но нуждающееся в улучшении 
состояние этой сферы. Подавляющее большин-
ство опрошенных (84,7  %) выражают желание 
видеть в городе больше мероприятий, а 89,5 % 
констатируют нехватку площадок для отдыха и 
развлечений.

Оценки обеспечения зелеными зонами раз-
делились: 55,3 % считают их количество доста-
точным, однако 42,1 % указывают на нехватку и 
необходимость повышения качества существу-
ющих парков и скверов.

3.	 Гражданская идентичность и историче-
ская память.

Исследование выявило сильную эмоцио-
нальную связь молодежи с городом: 50  % ре-
спондентов гордятся Липецком, но видят потен-
циал для его развития. Половина опрошенных 
(50  %) допускают переезд при благоприятных 
условиях, в то время как 44,7  % полностью 
удовлетворены текущим местом жительства.

История родного края оказывает влияние 
на идентичность 63,2  % студентов, однако это 
влияние не является для них определяющим. 
Подтверждением интереса к истории служит 
положительное отношение 73,7  % респон-
дентов к установке памятников историческим 
личностям, среди которых наиболее популяр-
ны Александр II, Екатерина Великая и Иосиф  
Сталин.

Проведенное исследование подтвержда-
ет, что молодежь Липецка активно интересует-
ся культурной жизнью города и стремится к ее 
развитию. 

Ключевыми запросами студентов являются 
повышение качества и доступности культурных 
ресурсов, а также расширение спектра досуго-
вых возможностей, что указывает на необходи-
мость целенаправленной работы по развитию 
социокультурной среды региона.

Первостепенной задачей является создание 
современных и многофункциональных обще-
ственных пространств. Речь идет не только о 
реконструкции существующих парков и скве-
ров, но и о создании новых, инновационных зон 
отдыха, оснащенных современным оборудова-
нием для проведения концертов, выставок и ма-
стер-классов под открытым небом. Важно пред-
усмотреть наличие удобных мест для встреч и 
общения, а также доступ к бесплатному Wi-Fi.

Параллельно с этим необходимо активно 
вовлекать молодежь в процесс планирования 
и организации культурных событий. Создание 
молодежных советов при учреждениях культу-
ры и администрации города позволит учиты-
вать мнение молодых людей при формировании 
культурной политики. Поддержка молодежных 
инициатив, направленных на развитие культуры 
и искусства, также является важным аспектом.

Кроме того, следует обратить внимание 
на расширение возможностей для участия мо-
лодежи в творческих проектах. Организация 
конкурсов, фестивалей и мастер-классов по 
различным направлениям искусства, таким 
как музыка, живопись, театр и кино, будет спо-
собствовать развитию талантов и повышению 
культурного уровня молодежи. Важно создать 
условия для творческой самореализации, пре-
доставляя молодым художникам, музыкантам 
и актерам площадки для выступлений и выс-
тавок.

Данные исследования подтверждают вы-
двинутые гипотезы. В дальнейшем его резуль-
таты могут быть использованы для разработки 
стратегий, направленных на поддержку моло-
дежных инициатив и улучшение инфраструкту-
ры городских учреждений культуры. 

Важно учитывать как стремление молоде-
жи к активному участию в жизни города, так 
и их потребность в доступных и качественных 
ресурсах. Это позволит создать благоприятную 
среду для развития культурной идентичности и 
привлечения молодежи к активной гражданской 
позиции.
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Аннотация: Статья посвящена исследованию дидактических возможностей диктанта как ин-
струмента, способствующего развитию навыков устной и письменной речи. Актуальность данной 
работы обусловлена необходимостью поиска новых способов обучения иностранному языку с ис-
пользованием цифровых технологий для повышения мотивации обучающихся и индивидуализации 
процесса обучения. Целью данного исследования является обоснование методики проведения раз-
личных видов диктантов для повышения эффективности обучения иностранным языкам студентов. 
Используя разные виды диктантов на иностранном языке, адаптируя диктуемые тексты к возрасту 
и уровню владения иностранным языком, а также грамотно анализируя допущенные студентами 
ошибки, можно добиться совершенствования их иноязычных лексико-грамматических навыков и 
умений аудирования. Ставится вопрос о важности переосмысления диктанта как метода обучения 
в контексте современных образовательных стандартов и тенденций. Для достижения целей иссле-
дования был проведен сравнительный анализ различных типов диктантов, определены принципы 
адаптации диктантов в зависимости от уровня владения иностранным языком и возраста обуча-
емых, а также анализ типичных ошибок в диктантах и подходы к их коррекции. Также в статье 
приводится обзор онлайн-инструментов и ресурсов, предназначенных для работы с диктантами. 
Проведенное исследование подтвердило обоснованность выдвинутой гипотезы.

На современном этапе процесс обучения 
иностранным языкам требует поиска новых ме-
тодов и способов обучения для повышения его 
эффективности. Несмотря на то, что диктант 
кажется устаревшим методом, он может стать 
инструментом комплексного развития языко-
вых навыков вследствие его эффективности с 
точки зрения психологии и педагогики. Пред-
ставляя из себя сложный инструмент, диктант 
задействует огромное количество психических 
функций, активизирует кратковременную и 
долговременную память, тренирует устойчи-
вость внимания и способность к концентрации, 
развивая когнитивные способности в целом 
[5]. Нельзя рассматривать диктант как просто 
механическое записывание текста, так как об-
учаемые при выполнении диктанта используют 

свои аналитические навыки при расшифров-
ке звучащей речи и умения классифицировать 
и обобщать информацию, что, в свою очередь, 
способствует развитию слуховой речи. Итак, 
принимая во внимание взаимосвязь между 
диктантом и навыком аудирования, можно с 
уверенностью утверждать, что использование 
диктантов является важным компонентом для 
успешного освоения иностранного языка. Часто 
диктант считают лишь упражнением для про-
верки орфографии и пунктуации, но возможно-
сти диктанта как дидактического инструмента 
намного шире [7]. На самом деле, диктант яв-
ляется прекрасной площадкой для тренировки 
восприятия речи на слух, что напрямую влияет 
на способность понимать иностранную речь в 
реальных ситуациях. Представьте себе ситуа-
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цию, когда вы пытаетесь понять носителя язы-
ка, говорящего на высокой скорости. В такие 
моменты на помощь приходит слуховая память 
и умение распознавать фонетические особенно-
сти, которые активно тренируются в процессе 
диктанта. Когда мы записываем под диктовку, 
мы вынуждены концентрироваться на каждом 
звуке, анализировать его и соотносить с из-
вестными нам графемами. Это заставляет наш 
мозг работать в режиме повышенной активно-
сти, улучшая его способность выделять важную 
информацию из общего потока звуков. Более 
того, диктант помогает преодолеть страх перед 
«непониманием». Ведь в процессе выполнения 
диктанта мы имеем возможность не только ус-
лышать слово, но и увидеть его написание, све-
рить свои записи и проанализировать ошибки. 
Это создает позитивный опыт обучения, повы-
шает уверенность в своих силах и мотивирует  
к дальнейшему совершенствованию навыков 
аудирования [2].

Не стоит забывать и о роли стратегий, кото-
рые мы можем применять для улучшения вос-
приятия речи на слух. Например, перед началом 
диктанта можно обсудить с обучающимися воз-
можные трудности, связанные с произношени-
ем тех или иных звуков, указать на ключевые 
слова, которые будут озвучены. После выполне-
ния диктанта полезно проанализировать ошиб-
ки не только с точки зрения орфографии, но и 
с точки зрения понимания услышанного, и сде-
лать выводы относительно того, какие звуки 
вызвали наибольшую трудность и какие стра-
тегии необходимо применить, чтобы избежать 
подобных ошибок. Важно понимание того, что 
диктант не является изолированным упраж-
нением, а представляет лишь часть комплекса 
языковых упражнений. Он тесно связан с грам-
матикой, лексикой и другими аспектами обуче-
ния и способствует закреплению грамматиче-
ских знаний обучаемых. Работа над диктантом 
дает возможность отработать грамматические 
конструкции в контексте и применить получен-
ные знания на практике [3]. Студент, записывая 
диктант, одновременно слушает, обрабатывает 
информацию на слух и мгновенно принимает 
решение о том, какую грамматическую кон-
струкцию использовать. Это сложный, много-
уровневый процесс, требующий концентрации 
и активного применения уже имеющихся зна-
ний. Когда студент выполняет грамматическое 
упражнение, он работает с отдельными пред-
ложениями, но при выполнении диктанта он 

учится видеть грамматическую структуру в це-
лостном тексте. Конечно, в процессе работы с 
диктантом неизбежны ошибки. Но именно они, 
как ни парадоксально, являются ценнейшим 
источником информации для преподавателя и 
самого студента. Анализ этих ошибок позволя-
ет выявить типичные трудности, над которы-
ми нужно поработать дополнительно. Напри-
мер, если многие студенты допускают ошибки 
в употреблении артиклей, это сигнал о том, что 
необходимо вернуться к этой теме и рассмо-
треть ее в контексте других примеров. Часто 
студенты совершают ошибки в тех грамматиче-
ских конструкциях, которые они не используют 
в собственной речи, поэтому с помощью дик-
танта становится возможным выявить эти про-
белы [6]. При работе над грамматикой с исполь-
зованием диктантов важно не просто указывать 
на ошибки, а объяснять причину их возникно-
вения, предлагать альтернативные варианты и, 
что более важно, предоставлять возможность 
студенту самостоятельно исправить свою ра-
боту, что способствует развитию критического 
мышления и помогает студенту не механиче-
ски, а осознанно усваивать материал. Важно 
помнить, что диктант – это не самоцель, а лишь 
инструмент. Поэтому при подготовке диктанта 
необходимо тщательно выбирать текст, ориен-
тируясь на его актуальность, на уровень владе-
ния языком и грамматические темы, которые 
необходимо закрепить. В приведенной ниже 
таблице (табл. 1) даются примеры грамматиче-
ских конструкций, отрабатываемых с помощью 
диктанта и типичных ошибок.

Среди всех существующих типов диктан-
тов основным является традиционный орфо-
графический диктант, который используется 
для закрепления навыка правописания, и по-
этому представляет огромную пользу для на-
чинающих изучать иностранный язык. При 
выборе текста следует учесть лексический за-
пас обучаемых, чтобы избежать излишней за-
груженности. Примером задания для данного 
типа диктанта может быть запись под диктов-
ку предложения, содержащего изученные ор-
фограммы. Более сложная форма диктанта 
представлена в виде диктанта с пропусками, 
которые необходимо заполнить обучающему-
ся, и такой тип диктанта нацелен на проверку 
орфографии и понимание структуры предло-
жения. В трансформационных диктантах сту-
дентам диктуется предложение, которое они 
должны преобразовать в соответствии с за-



SCIENCE PROSPECTS. № 1(196).2026.68

PEDAGOGICAL SCIENCES 
Theory and Methods of Training and Education

данным правилом, например, изменить число, 
время или пассивный залог на активный. Этот 
тип диктанта отлично подходит для практики 
грамматических конструкций в контексте. При 

проведении выборочных диктантов диктуют-
ся только определенные части речи или слова, 
соответствующие заданным критериям, и этот 
тип диктанта нацелен на развитие навыков фо-

Таблица 1. Примеры грамматических конструкций, отрабатываемых с помощью диктанта и 
типичных ошибок

Грамматическая кон-
струкция

Пример предложения для 
диктанта Типичные ошибки Рекомендации

Past Simple vs. Present 
Perfect

Yesterday I visited my 
grandmother, and before 
that I hadn't seen her for 
months

Неправильное использование 
времен, путаница в употре-
блении 'ago' и 'for'

Направить внимание обуча-
ющихся на ключевые слова и 
маркеры времени

Conditional Sentences 
(Type 1)

If it rains tomorrow, we will 
stay at home and watch a 
movie

Пропуск 'will' во второй части 
предложения, некорректное 
употребление 'would'

Четко проговорить структуру 
условного предложения пер-
вого типа

Articles (a, an, the)
I noticed a strange animal 
in the garden. The animal 
was black

Пропуск артикля, неверное 
употребление определенного 
и неопределенного артикля

Объяснить различие между 
использованием определен-
ного и неопределенного арти-
клей на конкретных примерах

Relative Clauses
The book that I borrowed 
from the library is very in-
teresting

Пропуск относительного ме-
стоимения, использование не-
правильного относительного 
местоимения

Повторить тему «Относитель-
ные местоимения и их ис-
пользование в предложении»

Phrasal Verbs
They look after their young-
er sisters when their parents 
are away

Незнание значения фразовых 
глаголов, неправильное разде-
ление глагола и предлога

Составлять списки фразовых 
глаголов по темам и отрабаты-
вать их в контексте

Таблица 2. Сравнительная эффективность различных типов диктантов в развитии языковых 
навыков 

Тип диктанта Навыки, развиваемые преимуще-
ственно

Уровень владения 
языком Особенности применения

Традиционный 
диктант

Орфография, пунктуация, грамма-
тика, аудирование

Начальный – Сред-
ний

Простая структура предложений, 
акцент на базовую грамматику и 
лексику

Диктант с пропу-
сками

Грамматика (в особенности, време-
на, предлоги, артикли), лексика

Средний – Выше 
среднего

Требует активного вспоминания 
грамматических правил и лексики, 
подходит для закрепления мате- 
риала

Диктант с выбором 
ответов

Аудирование, понимание структу-
ры предложения, лексика

Начальный – Сред-
ний

Облегчает восприятие на слух, 
снижает когнитивную нагрузку на 
письмо

Диктант под дик-
товку текста

Аудирование, понимание контента, 
беглость чтения/письма

Выше среднего – 
Продвинутый

Используется аутентичный текст, 
подходит для развития навыков ра-
боты с реальной речью

Селективный дик-
тант (выбор слов)

Аудирование, лексика, понимание 
контекста Средний

Слушатель выбирает слова из пред-
ложенного списка, записывая их в 
правильном порядке
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кусировки внимания и аналитического мыш-
ления. Такой диктант можно использовать для 
закрепления определенной грамматической 
темы или словарного запаса. Существуют также 
диктанты, направленные на развитие навыков 
аудирования, например, когда текст диктуется 
с искажениями, с изменениями скорости или с 
акцентом. Проведение таких диктантов помо-
гает обучающимся привыкнуть к реальным ус-
ловиям общения [4]. Важно помнить, что при 
составлении диктантов необходимо учитывать 
уровень владения языком студентов. Для начи-
нающих лучше выбирать короткие и простые 
тексты с минимальным количеством сложных 
грамматических конструкций. Для студентов 
продвинутого уровня рекомендуется выбирать 
более длинные и сложные тексты с включени-
ем разнообразной лексики и грамматических 
конструкций. Особое внимание необходимо 
уделить выбору материала для диктантов, это 
могут быть отрывки из книг, статей, новостей 
или песен, которые соответствуют интересам 
студентов. Тогда диктант перестанет быть скуч-
ным упражнением и превратится в увлекатель-
ное занятие. В табл. 2 приведена сравнительная 
эффективность различных типов диктантов в 
развитии языковых навыков.

Адаптация диктантов не является простым 
упрощением или усложнением текста. Это 
комплексный подход, учитывающий уровень 
владения языком, возрастные особенности об-
учаемых, их интересы и цели обучения. Важно 
помнить, что диктант, подобно любому друго-
му упражнению, должен быть не только полез-
ным, но и мотивирующим, чтобы поддержи-
вать интерес к занятиям. Один из важнейших 
принципов адаптации включает использование 
аутентичных текстов и материалов, взятых из 
реальных источников, таких как статей, блогов 
и т.д., что позволяют ученикам погрузиться в 
языковую среду и познакомиться с реальным 
языком, который используют носители. Работа 
с аутентичными текстами требует определен-
ной подготовки. Необходимо выбирать тексты, 
соответствующие уровню владения языком 
учеников, и адаптировать их при необходимо-
сти, удаляя сложные конструкции или заменяя 
редкие слова на более простые синонимы. При 
адаптации диктантов к возрасту обучаемых 
важно учитывать их интересы и склонности, 
например, для студентов вузов это могут быть 
тексты, относящиеся к их будущей профессии 
или научной деятельности. Для создания моти-

вирующей среды можно использовать игровые 
элементы, включать в диктанты интересные 
факты и истории, предлагать обучающимся 
самим выбирать тему диктанта или писать не-
большие тексты. Важно, чтобы диктант не 
воспринимался как скучное задание, а как воз-
можность проявить свои знания и улучшить 
свои навыки. Уровень владения языком обуча-
ющихся постоянно меняется, поэтому необхо-
димо регулярно пересматривать и адаптировать 
диктанты, чтобы они оставались актуальными 
и соответствовали их потребностям. Рассма-
тривая вопрос адаптации, нельзя не упомянуть 
взаимосвязь с последующим этапом – анализом 
ошибок. Анализируя ошибки, допущенные сту-
дентами, можно получить ценную информацию 
об их сильных и слабых сторонах, что позво-
лит скорректировать процесс обучения и пред-
ложить индивидуальные рекомендации [6]. В 
табл. 3 приведены примеры адаптации диктан-
тов в зависимости от уровня владения языком и 
возраста обучаемых.

После проведения диктанта при анализе 
ошибок независимо от того, какого типа ис-
пользовался диктант (классический диктант, 
трансформационный диктант и т.д.), перед пре-
подавателем стоит задача не просто выставить 
оценки, а извлечь максимум пользы из допу-
щенных ошибок. Анализ ошибок не будет яв-
ляться констатацией неуспеха, а, скорее, ценной 
диагностической информацией, указывающей 
на слабые места в знаниях и навыках обучае-
мых. Это своеобразный «рентген», позволяю-
щий увидеть, какие аспекты языка требуют до-
полнительной проработки. Ошибки неизбежны 
в процессе обучения, но они являются есте-
ственной частью освоения нового материала и 
не должны восприниматься как повод для кри-
тики или порицания. Наоборот, ошибка – это 
возможность для обучения, шанс понять, где 
именно возникло затруднение и как его пре-
одолеть. Грамотный анализ ошибок поможет 
выявить не единичные оплошности, а провести 
работу по систематизации типичных ошибок 
обучающихся, например, по грамматическим 
категориям, лексическим категориям и орфо-
графии. Такая классификация поможет выявить 
наиболее проблемные области и сосредоточить 
на них внимание при дальнейшей работе. Учи-
тывая выявленные ошибки, преподаватель раз-
рабатывает индивидуальные планы коррекции 
и может предложить индивидуальные дополни-
тельные упражнения, направленные на устране-
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ние конкретных пробелов в знаниях. Эта обрат-
ная связь должна быть не только критическим, 
но и поддерживающим элементом, мотивиру-
ющим к дальнейшему обучению. Кроме того, 
важно стимулировать самооценку обучаемых, 
предлагая им самостоятельно анализировать 
свои ошибки и предлагать варианты их исправ-
ления. Важно отметить, что анализ ошибок тес-
но связан с предыдущими этапами. Например, 
при адаптации диктантов к уровню владения 

иностранным языком обучающихся важно учи-
тывать типичные ошибки, допускаемые на этом 
уровне. А в дальнейшем, при использовании 
цифровых инструментов для самостоятельной 
работы, полезно выбирать те платформы, кото-
рые предлагают автоматический анализ ошибок 
и формирование отчетов. Таким образом, ана-
лиз ошибок представляет часть учебного про-
цесса, которая направлена на повышение эф-
фективности обучения иностранному языку. В 

Таблица 3. Примеры адаптации диктантов в зависимости от уровня владения языком и 
возраста обучаемых

Уровень / Возраст Тип диктанта Особенности текста Тип помощи Цель

Начальный уро-
вень (A1-A2)

Фонетический дик-
тант

Короткие предложения 
с простыми граммати-
ческими конструкци-
ями, знакомая лексика

Подсказки по произ-
ношению, повторение 
слов

Закрепление правиль-
ного написания, тре-
нировка аудирования

Средний уровень 
(B1-B2)

Грамматический 
диктант

Тексты с более слож-
ными грамматически-
ми конструкциями 
(например, времена 
группы Perfect, услов-
ные предложения)

Проверка пройденных 
грамматических тем, 
разбор ошибок

Отработка граммати-
ческих навыков, раз-
витие внимания к де-
талям

Продвинутый уро-
вень (C1-C2)

Аутентичный дик-
тант

Отрывки из статей, 
рассказов, новостей, 
презентаций с разно-
образной лексикой и 
стилистическими осо-
бенностями

Минимальная помощь, 
акцент на понимание 
общего смысла

Развитие навыков ау-
дирования и понима-
ния речи на слух, рас-
ширение словарного 
запаса, тренировка 
правописания

Все уровни, инди-
видуальные заня-
тия

Тематический дик-
тант

Тексты, связанные с 
определенной темой 
(например, экология, 
путешествия, наука)

Использование визу-
альных опор, словар-
ные списки по теме

Применение лексики 
по теме, развитие на-
выков письменной 
речи

Таблица 4. Примеры типичных ошибок в диктантах и подходы к их коррекции

Тип ошибки Пример ошибки Возможная причина Подход к коррекции

Орфография “to” вместо “too” Недостаточное знание правил 
употребления омографов

Дополнительные упражнения на разли-
чение омографов, контекстуальный ана-
лиз

Грамматика (вре-
мя)

“I go” вместо “I 
went”

Неправильное использование 
прошедшего времени

Повторение образования и употребления 
прошедших временных форм, упражне-
ния на преобразование предложений

Аудирование (вос-
приятие звуков)

Неправильное вос-
приятие “ship” как 
“sheep”

Сложности с различением 
схожих звуков

Тренировка на минимальных парах зву-
ков, использование аудиоматериалов с 
акцентом на проблемные звуки

Пунктуация Отсутствие запя-
той перед “and”

Недостаточное знание правил 
пунктуации в сложных пред-
ложениях

Повторение правил пунктуации, упраж-
нения на расстановку знаков препинания 
в контексте
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табл. 4 приведены примеры типичных ошибок в 
диктантах и подходы к их коррекции.

В эпоху цифровых технологий диктант 
претерпел значительную трансформацию, и 
сегодня существует множество онлайн-плат-
форм и приложений, таких как Englishclub.com, 
Dailydictation.com, Breakingnewsenglish.com и 
т.д., которые позволяют проводить и проверять 
диктанты в удобном и интерактивном форма-
те. Это избавляет от рутинной работы по про-
верке диктантов, экономит время и позволяет 
сосредоточиться на более важных аспектах об-
учения, таких как анализ ошибок и создание 
индивидуальных траекторий. Автоматизация 
процесса оценивания является ключевым пре-
имуществом цифровых инструментов. Многие 
платформы предлагают мгновенную провер-
ку диктантов, выделяя ошибки и предоставляя 
статистику успеваемости каждого ученика. Он-
лайн-платформы предлагают диктанты в зави-
симости от уровня знаний обучающихся, также 
как и возможность создания собственных дик-
тантов, предлагая различные форматы и типы 

заданий. 
Существуют приложения, которые позво-

ляют осуществлять запись голоса обучаемого 
с последующим прослушиванием. Основным 
преимуществом использования цифровых ин-
струментов является возможность получения 
мгновенной обратной связи, получение персо-
нализированных рекомендаций и интерактив-
ность заданий. 

Подводя итог сказанному, можно утверж-
дать, что сегодня диктант становится много-
гранным инструментом, способным развивать 
навыки аудирования, грамматики, лексики и в 
конечном счете общую языковую грамотность, 
и также универсальным и невероятно эффек-
тивным методом обучения иностранному язы-
ку, который при правильном подходе способен 
значительно повысить качество обучения. Он 
не требует сложного оборудования или дорого-
стоящих материалов, а главное – он позволяет 
вовлечь студентов в активную работу с языком, 
стимулируя их к осознанному усвоению знаний 
и развитию языковой интуиции. 
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Аннотация: В статье анализируются возможности компьютерного тестирования для органи-

зации обучения по закреплению иноязычного лексического материала. Целью настоящей работы 
является изучение компьютерного тестирования как одной из форм обучения английскому языку. 
Тестирование прочно вошло в практику преподавания иностранных языков в качестве способа 
контроля знаний обучающих. Вместе с тем перспективы применения компьютерного варианта те-
стирования значительно шире и предоставляют большие возможности для закрепления языкового 
материала вне условий вербальной коммуникации. В работе показан потенциал компьютерного те-
стирования при выполнении подготовительных упражнений с целью формирования иноязычной 
лексической компетенции. При таком подходе подсистема подготовительных упражнений может 
включать: упражнения на дифференциацию и идентификацию, имитацию с преобразованием, 
развитие словообразовательной и концептуальной догадки, прогнозирование, подстановку, экви-
валентную замену. Отдавая должное возможности закрепления лексических единиц посредством 
компьютерного тестирования, отметим, что такое тестирование может быть успешно использовано 
и для обучения других видов речевой деятельности. Полученные результаты обогащают знания о 
технологиях обучения по закреплению иноязычного лексического материала и могут быть исполь-
зованы в практике преподавания английскому языку.

Компьютерный вариант тестирования пред-
ставляет собой прежде всего форму органи-
зации обучения, направленную на выявление 
уровня знаний обучающихся с использованием 
информационно-коммуникационных техноло-
гий. Тестирование как инновационная техно-
логия используется в практике преподавания 
иностранных языков много лет. Однако в по-
следнее время оно получило более широкое 
распространение в связи с тем, что позволяет 
проверить знание неограниченного количества 
обучающихся за минимальное время и с мини-
мальными затратами времени преподавателя и 
обучающихся. В средней школе начинают мас-
сово применять электронные учебные пособия, 
которые включают и тестовую модель для оцен-
ки степени усвоения обучающимися пройден-
ного учебного материала [2, с. 206; 9, с. 106]. 

Говоря далее о термине «тест», следует 

отметить, что он, по всей видимости, проис-
ходит от латинского слова testum (testu), кото-
рое переводится как «глиняный сосуд». Однако 
позднее слово начали использовать в значении 
проверки, испытания, пробы. Этот термин был 
введен в научный обиход американским психо-
логом Дж.М. Кеттеллом в работе Mental Tests 
and Measurement» для психологической диагно-
стики уровня интеллектуального развития [4]. 
В современном понимании тест как средство 
проверки способностей людей сформировался к 
концу ХIХ в.

Материалом для исследования послужи-
ли сервис Yandex Forms, а также комплексная 
интегрированная система электронной инфор-
мационно-образовательной среды учебного за-
ведения. Для достижения поставленной цели 
были использованы как теоретический, так и 
эмпирический методы. Речь идет о методе тео-
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ретического обобщения, направленного в пер-
вую очередь на определение понятий, которые 
конституируют тему исследования. Эмпириче-
ский метод заключался в наблюдении и исполь-
зовании собственного педагогического опыта, 
которое было обусловлено целью настоящего 
исследования. 

В данной работе мы изучим возможности 
компьютерного варианта тестирования для тре-
нировки иноязычных лексических единиц вне 
условий речевой коммуникации. 

Трудно переоценить роль лексического 
компонента в формировании иноязычной ком-
муникативной компетенции обучающихся. 
Предпосылкой для комплексного овладения 
всеми видами речевой деятельности является, 
прежде всего, формирование иноязычных лек-
сических умений и навыков. Общеизвестно, 
что упражнения для развития лексических на-
выков подразделяются на языковые или под-
готовительные упражнения, направленные на 
усвоение форм и значений лексических единиц, 
и речевые упражнения, предполагающие разви-
тие речевых умений во всех видах иноязычной 
речевой деятельности: говорении, слушании, 
чтении и письме. 

Потенциал компьютерного тестирования, 
на наш взгляд, не ограничивается контролем 
уровня освоенности пройденного учебного ма-
териала обучающимися по определенной теме, 
он может с успехом использоваться для орга-
низации обучения на основе подготовительных 
упражнений на этапе закрепления лексики. В 
данной работе мы опираемся на подсистему 
подготовительных упражнений, предложенной 
Н.Д. Гальсковой и Н.И. Гез в учебном посо-
бии «Методика обучения иностранным языкам. 
Лингводидактика и методика» [1, с. 301–304].

Несмотря на постоянно возрастающий ре-
естр онлайн‑сервисов для создания тестов, 
типы тестовых вопросов, которые использу-
ются в них, характеризуются однотипностью 
и включают, как правило, множественный вы-
бор и выбор пропущенных слов. Именно эти 
типы тестовых вопросов будут использованы в 
нашей работе. Такой тип вопроса в тестах, как 
«Множественный выбор», допускает выбор од-
ного правильного ответа из заданного списка 
или выбор нескольких ответов. Задания такого 
плана могут быть использованы для подготовки 
следующих упражнений. 

1.	 Упражнения на дифференциацию и 
идентификацию.

–	 Найдите и укажите среди перечислен-
ных слов перевод указанного слова. Напри-
мер, указывается лексема society и предлагает-
ся сделать выбор его перевода из множества, 
состоящего из таких слов, как общество, дом, 
движение, молодежь, мир и т.д. Для выбора 
целесообразно давать слова из того же прой-
денного лексического материала. На более про-
двинутых этапах обучения можно предложить 
вместо отдельных слов выбор адекватного пе-
ревода предложений. 

–	 Найдите и укажите среди перечислен-
ных слов антонимы или синонимы к указан-
ному слову. При этом называется, например, 
слово to report и дается выбор из ряда слов 
complicate, inform, increase, reach, в числе ко-
торых присутствует антоним или синоним к  
слову.

–	 Просмотрите данные слова и выберите 
из указанных ситуаций ту, в которой эти сло-
ва могут быть использованы. Перечисляются 
следующие лексические единицы be lazy, walk, 
place of interest, visit и предлагаются ситуации 
их возможного применения: my weekend, my 
studies, my family, my friends и др.

–	 Найдите в тексте слова, относящиеся к 
теме «Мебель». Дается, например, текст: Now 
Anna is setting up the living room. It is already 
papered but still almost empty. In the corner Anna 
wants to put a sofa with a coffee table. She wants 
to hang some pictures on the wall. And she still 
needs a TV. Soon the living room will be ready. 
Anna is very satisfied with her apartment. Обуча-
ющиеся должны написать слова sofa и coffee 
table.

2.	 Упражнения на имитацию с преобразо-
ванием. Предлагается прочитать вслух предло-
жение и выбрать из списка предложений одно, 
которое является его логическим продолжени-
ем. Например, дано предложение Most British 
people do not work on weekends. Обучающиеся 
должны найти одно предложение из приведен-
ного списка: There are many restaurants where 
you can take a break. After the shops have closed, 
many people take a quiet walk in the shopping 
street. They have free. Some children take their toy 
swords with them and pretend that they were still 
living in the Middle Ages.

3.	 Упражнения в развитии словообразо-
вательной и концептуальной догадки. Можно 
предложить выбрать из списка слов на родном 
языке (безработный, работать, рабочий, безра-
ботица, работа) одно слово, соответствующее 
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слову unemployed. При этом обучающимся не-
обходимо обратить внимание на словообразова-
тельные элементы.

Другой тип тестовых вопросов «Выбор 
пропущенных слов» позволяет обучающимся 
сделать выбор из выпадающих списков, разме-
щенных в местах пропущенных слов. Тест та-
кого рода можно использовать, например, для 
обучения прогнозированию. Найдите слова, 
которые могут (или не могут) сочетаться с ука-
занным словом. Например, лексема task может 
сочетаться со всеми словами кроме beautiful 
из списочного состава easy, difficult, beautiful, 
written, oral. Компьютерный вариант тестиро-
вания может быть успешно использован для 
создания подстановочных упражнений с пропу-
ском слов в предложении, когда обучающимся 
необходимо отбирать подходящую лексическую 
единицу из выпадающего списка предложен-
ных слов. Например: The members of our family 
are very (happy, friendly, creative, complete) to 
each other. Упражнения в эквивалентных заме-
нах могут быть созданы также на базе компью-
терного теста с «Выбором пропущенных слов». 
Например, замените пропущенные слова в 
предложении синонимами или антонимами: We 
must try our best to protect the (environment, city, 
family, children, movement).

Безусловно, тесты рассматриваются в пер-
вую очередь в качестве формы контроля уровня 
знаний обучающихся по разным дисциплинам. 
Вместе с тем любой тест можно использовать и 
в качестве примера обучающей технологии. Как 
было показано в работе, компьютерный вариант 
тестирования позволяет эффективно обучать 
отдельным аспектам иноязычного говорения. 
Так, можно организовать подготовительную 
работу при обучении лексическому компонен-
ту иноязычной речи. Компьютерное тестиро-
вание позволяет использовать упражнения на 
дифференциацию и идентификацию, имитацию 
с преобразованием, развитие словообразова-
тельной и концептуальной догадки, прогнози-
рование, подстановку и эквивалентную замену. 
Такой подход к выполнению подготовительных 
упражнений при закреплении иноязычного лек-
сического материала позволяет охватить всех 
обучающихся одновременно и затратить мини-
мум времени на занятии, высвобождая его на 
другие активности. Кроме того, упражнения 
такого плана можно предложить в качестве до-
машнего задания обучающимся. Справедли-
вости ради следует отметить, что на этом воз-
можности компьютерного тестирования для 
обучения иностранным языкам не исчерпы- 
ваются.
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Аннотация: В данной статье исследуется психоэмоциональное состояние обучающихся в та-
кой стрессогенной ситуации, как зачетно-экзаменационный период. Очевидно, что подавляющее 
большинство учащихся испытывают сильнейшее психоэмоциональное перенапряжение при сдаче 
сессии. Стресс оказывает очень сильное негативное влияние не только на психическое здоровье, но 
и на весь организм в целом, что может приводить как к повышенному уровню тревожности, так и 
к чрезмерно тревожным неконтролируемым состояниям, оказывающим негативное влияние на весь 
организм. Такая чрезмерная нагрузка оказывает огромное отрицательное влияние как на мотива-
цию к обучению, так и на сдачу зачетов и экзаменов, что может привести к нежеланию продолжить 
обучение и принять решение быть отчисленным из вуза из-за неуспеваемости. Задачей изучения 
данного вопроса является исследование причин возникновения стресса у студентов в период сес-
сии и его влияние на психическое и ментальное благополучие. Причинами возрастающего психо-
эмоционального напряжения в период сессии могут быть различные факторы. В качестве гипотез 
данного исследования выдвигаются следующие факторы: более высокий и сложный уровень из-
лагаемого материала по сравнению со школьной учебной программой, возросший темп обучения, 
применение новых учебно-технических средств обучения и инновационных технологий материала, 
что приводит к изменению психоэмоционального состояния обучающихся. Несомненно, все вы-
шеперечисленные гипотезы требуют детального изучения, что поможет установить связи между 
явлениями и выдвинуть необходимые объяснения изучаемого процесса. При изучении данного во-
проса использовались различные методы исследования – как теоретические, так и эмпирические, 
основанные на опыте, наблюдении и практике. Практическая значимость исследования позволяет 
разработать инновационные методы профилактики и управления стрессом у студентов в период 
сессии, что поможет снизить негативные последствия стресса на их ментальное состояние.

Обучение в университете является тем пе-
риодом в жизни человека, когда происходит по-
вышенное психоэмоциональное воздействие 
на него вследствие увеличения активности и 
периодичности различных психологических 
факторов. Совокупность подобных воздействий 
оказывает выраженное негативное влияние как 
на психическое, так и на физическое здоровье 
обучающихся вследствие длительного стрессо-
генного воздействия.

В исследованиях И.В. Гужвы установлено, 
что формирование повышенного деятельност-

ного и эмоционального напряжения обусловле-
но субъективной сложностью предъявляемых 
учебных заданий, недостаточным временным 
ресурсом, необходимым для качественной под-
готовки, возникновением организационных и 
когнитивных затруднений, а также высоким 
уровнем ответственности за достижение требу-
емого результата. Возрастающее психическое 
перенапряжение оказывает существенное влия-
ние на обучающихся, особенно на лиц с эмоци-
онально неустойчивым фоном. Указанные фак-
торы приводят к нарушению ряда психических 
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функций, что приводит к снижению эффектив-
ности учебной деятельности.

Наиболее выраженные трудности наблю-
даются у обучающихся на первом курсе. После 
прохождения школьных экзаменационных ис-
пытаний, поступления в вуз и смены привыч-
ной социальной среды обучающиеся вынужде-
ны в короткие сроки адаптироваться к новым 
условиям обучения и осваивать более сложный 
учебный материал. Отсутствие сформирован-
ных адаптационных механизмов и возрастная 
незрелость эмоционально-волевой сферы спо-
собствуют возникновению дополнительных 
эмоциональных переживаний, с которыми обу-
чающимся затруднительно справляться. Неред-
ко повышенная эмоциональная нагрузка при-
водит к нарушению сна, что, в свою очередь, 
отрицательно сказывается на концентрации 
внимания и способности усвоения материала.

В период экзаменационного контроля обу-
чающиеся испытывают не только интенсивное 
умственное напряжение, но и выраженные не-
гативные эмоциональные состояния, включая 
страх, тревогу и беспокойство. Эти пережива-
ния обусловлены неопределенностью итогово-
го результата, оценочными ожиданиями препо-
давателя и угрозой отрицательной самооценки. 
Экзаменационная ситуация воспринимается как 
потенциально опасная, что затрудняет сохране-
ние мыслительной ясности и приводит к ухуд-
шению памяти, снижению скорости реакций и 
повышенному выделению катехоламинов (адре-
налина и норадреналина). На данном фоне воз-
никают изменения вегетативных функций: уча-
щенное сердцебиение, снижение температуры 
периферических участков тела, тремор рук, что 
свидетельствует об активации симпатоадрена-
ловой системы.

Ряд современных исследований фиксиру-
ет отрицательное влияние экзаменационного 
стресса на функциональные показатели сер-
дечно-сосудистой системы студентов. У обуча-
ющихся часто формируются страх и неуверен-
ность в собственных возможностях, которые в 
сочетании с заниженной самооценкой способ-
ствуют возникновению аффективных реакций.

Экзаменационный период в целом характе-
ризуется повышенным умственным напряжени-
ем. Оно проявляется, в частности, при необхо-
димости быстрого и точного воспроизведения 
информации. Аналогичные трудности возни-
кают в случаях недостаточно ясного понима-
ния содержательной сути задания, что требует 

значительных интеллектуальных усилий. Уро-
вень напряжения определяется как объективной 
сложностью задания, так и степенью его фор-
мулировочной четкости. Психическое напряже-
ние может возникать на различных этапах мыс-
лительного процесса, включая стадии выбора 
стратегии решения.

Ключевым элементом подготовки к экза-
менационному контролю является психоло-
гическая подготовка. Она предполагает фор-
мирование, поддержание и восстановление 
состояния психической готовности к выполне-
нию экзаменационного задания и достижению 
оптимального результата. Формирование ука-
занной готовности является совместной задачей 
преподавателя и обучающегося. С психолого-
педагогической позиции этот процесс включает 
определение целей, методов, приемов и органи-
зационных форм работы, направленных на раз-
витие устойчивых функциональных состояний. 
Эффективная реализация данных задач требует 
глубокого понимания психологических меха-
низмов экзаменационного стресса.

В реальных условиях подготовки к экзаме-
ну психическая готовность проявляется в кон-
кретных учебных действиях и поведенческих 
стратегиях студента и преподавателя. На этом 
этапе у обучающихся формируются и усили-
ваются состояния нервно-психического на-
пряжения, вызываемые жесткими временными 
ограничениями, сложностями адаптации к тре-
бованиям образовательной среды, повышенны-
ми интеллектуальными и эмоциональными на-
грузками, ожиданием неблагоприятного исхода, 
чрезмерной мотивацией, а также доминирова-
нием отрицательных эмоциональных состоя-
ний (фрустрации, агрессивности, тревожности, 
ригидности), обусловленных индивидуальными 
особенностями личности.

Психическое состояние обучающегося 
представляет собой значимый детерминиру-
ющий фактор успешности экзаменационного 
выполнения. Наиболее оптимальное состояние 
характеризуется собранностью, серьезным от-
ношением к задаче, уверенностью и относи-
тельной эмоциональной устойчивостью. Сле-
дует отметить, что большинство студентов 
испытывают тревогу в экзаменационной ситу-
ации, вследствие чего эмоциональное спокой-
ствие может носить лишь относительный ха-
рактер.

Осознание общественной значимости ин-
дивидуально-психологических характеристик 
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личности и расширение эмпирической базы ис-
следований в данной области являются важны-
ми условиями для анализа и понимания психи-
ческих состояний. Значительная часть научных 
работ, посвященных изучению психических 
состояний, сосредоточена на анализе типоло-
гических особенностей нервной системы и 
специфике их проявления в различных видах 
деятельности. Существенное количество состо-
яний формируется под влиянием социальных 
факторов, включая реакцию на внешнюю оцен-
ку и условия экзаменационного контроля.

В учебной деятельности указанные состоя-
ния приобретают особую значимость, посколь-
ку сниженная самооценка сопряжена с повы-
шенной тревожностью, снижением качества 
усвоения информации, редукцией учебной мо-
тивации, а также появлением агрессивных или 
ригидных поведенческих реакций. Кроме того, 
высокая психическая нагрузка обусловливает 
необходимость переработки больших объемов 
информации, что существенно увеличивает тре-
бования к адаптационным возможностям обу-
чающихся. Таким образом, определение функ-
ционального состояния студентов в условиях 
выраженных интеллектуальных и эмоциональ-
ных нагрузок является одной из первостепен-
ных задач научно обоснованной организации 
учебного процесса. Ключевым личностным ре-
сурсом при этом выступает способность к со-
хранению работоспособности в условиях дли-
тельного умственного напряжения.

Обучающиеся отмечают наличие следую-

щих симптомов стрессовых состояний:
–	 физиологических: усиление кожных ре-

акций, головная боль, тошнота, расстройства 
пищеварения, мышечное напряжение, учащен-
ное дыхание и сердцебиение, колебания артери-
ального давления;

–	 эмоциональных: общее недомогание, 
дезориентация, панические реакции, страх, тре-
вога, неуверенность, подавленность, раздражи-
тельность, депрессивные состояния.

Согласно имеющимся исследованиям, ос-
новными детерминирующими факторами экза-
менационного стресса выступают: интенсивная 
умственная деятельность, повышенные учеб-
ные нагрузки, несоблюдение режима сна и от-
дыха, а также негативные эмоциональные пере-
живания, являющиеся ведущей предпосылкой 
развития стрессовых реакций. 

Следует подчеркнуть, что именно моло-
дежь рассматривается как перспективная часть 
общества, от психологического и физического 
благополучия которой во многом зависит уро-
вень развития и социального здоровья населе-
ния в целом. Поэтому очень важно преподава-
телям оказывать моральную поддержку в этот 
сложный для обучающихся период, показывать 
заинтересованность, не выступать чрезмер-
но критикующей фигурой и стараться помочь  
обучающимся чувствовать себя максимально 
безопасно при сдаче экзаменов и зачетов, т.к. 
это напрямую влияет на их дальнейшее обуче-
ние и значительно увеличивает шансы на окон-
чание вуза.
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МЕЖПРЕДМЕТНЫЕ ЗАДАЧИ  
КАК СРЕДСТВО РАЗВИТИЯ ПОЗНАВАТЕЛЬНОЙ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОСТИ ШКОЛЬНИКОВ  
В ПРОЦЕССЕ ОБУЧЕНИЯ МАТЕМАТИКЕ
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ФГБОУ ВО «Мордовский государственный педагогический университет имени М.Е. Евсевьева», 
г. Саранск

Ключевые слова и фразы: интегративный подход; межпредметные задачи; метапредметные ре-
зультаты; познавательная самостоятельность; решение межпредметных задач; учебная мотивация.

Аннотация: Цель исследования – теоретическое обоснование и экспериментальная проверка 
использования межпредметных задач по математике как средства развития познавательной само-
стоятельности школьников. В статье раскрыты сущность и структура познавательной самостоя-
тельности, разработана классификация межпредметных задач, определены этапы их решения и 
действия обучающихся на каждом этапе. Представлены результаты педагогического эксперимента, 
которые подтвердили, что систематическое использование межпредметных задач на уроках мате-
матики в 10–11 классах способствует повышению уровня познавательной самостоятельности стар-
шеклассников.

Современные требования Федеральных 
государственных образовательных стандартов 
(ФГОС) ориентируют систему школьного обра-
зования на достижение метапредметных резуль-
татов, среди которых ключевое место занимает 
умение учиться – способность к самооргани-
зации и саморазвитию. В этом процессе фор-
мирование познавательной самостоятельности 
становится одной из центральных задач дидак-
тики.

Познавательная самостоятельность пони-
мается как «качество личности, выражающее-
ся в проявлении инициативности, потребности 
осуществления нового действия с целью по-
лучения нового знания через познавательную 
деятельность» [5, с. 19]. Познавательная само-
стоятельность как свойство личности состоит 
из четырех основных компонентов. Ее фунда-
мент составляет мотивационно-целевой компо-
нент, ответственный за формирование внутрен-
них побуждений: понимание ценности учения, 
стремление к саморазвитию и творчеству, лю-
бознательность. Когнитивный компонент об-
разует содержательную основу, представляя 
собой комплекс знаний, умений и интеллекту-

ально-творческих способностей. Операцион-
но-деятельностный компонент обеспечивает 
практическое применение этого багажа через 
мыслительные операции и навыки самостоя-
тельной работы. Стабильность и целенаправ-
ленность процесса поддерживает эмоциональ-
но-волевой компонент, который превращает 
интерес в осознанное, волевое усилие и стиму-
лирует творческий поиск [1].

Традиционные методы обучения математи-
ке, направленные в основном на отработку ал-
горитмов, часто не способствуют в полной мере 
развитию познавательной самостоятельности. 
Одним из эффективных средств решения этой 
проблемы является использование межпред-
метных задач. «Межпредметная задача – это 
задача, конструирование, решение и (или) обо-
снование которой предполагает использование 
знаний и умений не менее, чем двух и более 
учебных предметов» [6, с. 144]. Актуальность 
использования межпредметных задач обуслов-
лена рядом факторов:

1)	 реализация интегративного подхода 
(межпредметные задачи разрушают барьеры 
между учебными дисциплинами, демонстрируя 
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учащимся целостность научной картины мира);

2)	 повышение учебной мотивации (реше-
ние задач, имеющих практическую значимость 
и связь с другими областями знаний (физикой, 
химией, географией, экономикой и т.д.), усили-
вает интерес к математике как к инструменту 
познания);

3)	 формирование универсальных учебных 
действий (работа с такими задачами требует 
анализа условия, построения математической 
модели, планирования деятельности, поиска 
информации – всех компонентов познаватель-
ной самостоятельности);

4)	 подготовка к реальной жизни (в профес-
сиональной и бытовой деятельности человек 
сталкивается с проблемами, требующими син-
теза знаний из разных областей).

Таким образом, систематическое исполь-
зование межпредметных задач на уроках мате-
матики отвечает вызовам времени и является 
мощным катализатором развития самостоятель-
ной, творческой и мыслящей личности.

Сфера применения межпредметных за-
дач не ограничивается одним этапом обучения. 
Они успешно интегрируются в учебный про-
цесс как в основной (5–9 классы), так и в сред-
ней (10–11 классы) школе. При этом их содер-
жание и сложность закономерно усложняются: 
от наглядных, жизненных ситуаций в средних 
классах до моделей, приближенных к реальным 
научным и профессиональным проблемам, в 
старших [3; 4].

Межпредметные задачи в школьном курсе 
математики можно классифицировать по раз-
личным основаниям.

1.	 По характеру межпредметных связей.
1.1. Задачи с прикладным содержанием (ис-

пользуют данные из других предметов как ил-
люстративный материал).

Пример 1 (7–8 класс). В квартире установ-
лены три лампы мощностью 60 Вт, 75 Вт и 100 
Вт. Лампы горят в среднем 5 часов в сутки. Та-
риф составляет 4,5 рубля за 1 кВт·ч. Рассчитай-
те стоимость электроэнергии, расходуемой на 
освещение за месяц (30 дней). 

В задаче требуется перевести мощность в 
киловатты, найти общее энергопотребление и 
умножить на тариф и время. Здесь физические 
данные (мощность, кВт·ч) используются как 
основа для арифметических расчетов.

1.2. Задачи, интегрирующие понятия (тре-
буют глубокого понимания общих для несколь-
ких предметов понятий).

Пример 2 (9–10 класс). Тело лежит на на-
клонной плоскости, образующей угол 30° с го-
ризонтом. Сила тяжести, действующая на тело, 
равна 50 Н. Разложите вектор силы тяжести на 
две составляющие: направленную вдоль пло-
скости и перпендикулярную к ней. 

Учащийся должен понимать вектор как 
в математике (операции над векторами, про-
екции), так и в физике (сила как векторная ве-
личина). Задача решается через построение 
прямоугольного треугольника и использование 
тригонометрических функций.

1.3. Задачи-исследования (предполагают 
проведение мини-исследования на стыке наук).

Пример 3 (10–11 класс). Исследуйте, как 
изменится итоговая сумма вклада за 5 лет при 
первоначальном взносе 100 000 рублей в зави-
симости от процентной ставки (от 5 % до 10 % 
годовых) с ежегодной капитализацией процен-
тов. Представьте результат графически и сде-
лайте вывод. 

Учащиеся используют формулу сложных 
процентов (математика), проводят серию рас-
четов, строят график зависимости в программе 
или вручную (информатика) и анализируют ре-
зультаты с экономической точки зрения (эконо-
мика).

2.	 По направленности связи.
2.1. Математика → другие предметы (мате-

матика выступает как инструмент).
Пример 4 (6 класс). Расстояние между дву-

мя городами на карте масштаба 1 : 2 000 000 
равно 8 см. Каково реальное расстояние между 
ними в километрах? Определите, сколько вре-
мени надо автомобилю, движущемуся со сред-
ней скоростью 80 км/ч, чтобы преодолеть это 
расстояние. 

Учащиеся применяют пропорцию для пере-
вода расстояния по карте в реальное (математи-
ка), а затем используют формулу пути из физи-
ки для расчета времени.

2.2. Другие предметы → математика (дру-
гие науки предоставляют содержательное ос-
нование для постановки математической проб-
лемы).

Пример 5 (10–11 класс). Спутниковая ан-
тенна (параболический рефлектор) имеет свой-
ство собирать пучок параллельных лучей (сиг-
нал) в одной точке (фокусе). Из курса физики 
известно, что уравнение параболы с фокусом 
в точке (0; p) имеет вид x² = 4py. Если диаметр 
антенны равен 1 метру, а глубина 0,2 метра, на 
каком расстоянии от вершины антенны следует 
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разместить приемник? 
Физический принцип работы антенны соз-

дает содержательный контекст для применения 
алгебраического аппарата (уравнение парабо-
лы) и геометрических построений для нахожде-
ния координат фокуса.

3.	 По количеству привлекаемых дисци-
плин.

3.1. Бинарные (связывают математику и 
одну другую дисциплину).

Пример 6 (5–6 класс). Кристалл поварен-
ной соли имеет форму куба с длиной ребра  
0,5 мм. Рассчитайте объем кристалла и площадь 
его поверхности.

В процессе решения данной задачи учащи-
еся устанавливают связь между геометрически-
ми характеристиками и физическими свойства-
ми вещества.

3.2. Комплексные (связывают математику с 
двумя и более дисциплинами).

Пример 7 (10–11 класс). Для спортивного 
комплекса проектируют прямоугольный бас-
сейн объемом 120 м³. При какой длине, шири-
не и глубине бассейна площадь его дна и стен 

будет минимальной? Рассчитать давление воды 
на дно бассейна при максимальном заполнении. 
Какой объем дезинфицирующего средства нуж-
но добавить, если рекомендуемая концентрация 
0,5 г/м³?

С помощью производной учащиеся находят 
минимальную площадь поверхности бассейна 
при заданном объеме. Используя формулу дав-
ления жидкости, рассчитывают нагрузку на дно 
бассейна и через формулу массовой доли веще-
ства определяют необходимое количество реа-
гента для обеспечения санитарных норм.

После выполнения межпредметных задач 
на уроке закрепление материала логично про-
должать аналогичными заданиями для самосто-
ятельной работы дома. Такой формат домашне-
го задания становится ключевым инструментом 
развития познавательной самостоятельности 
учащихся, поскольку требует от них выхода за 
рамки учебника и необходимости самостоя-
тельного поиска информации, ее критического 
анализа и систематизации [2]. Для выполнения 
таких задач учащиеся могут использовать до-
стоверные интернет-ресурсы и архивные мате-

Таблица 1. Этапы решения межпредметных задач

№ Этап Основная цель Конкретные действия обучающегося

1 Мотивационно-ориенти-
ровочный 

Осознать проблему и на-
метить пути ее решения

1. Осознание и принятие проблемы, заключенной в усло-
вии задачи.
2. Анализ условия, выявление межпредметных связей.
3. Определение круга знаний из других дисциплин, необ-
ходимых для решения.
4. Постановка цели и планирование деятельности

2 Содержательно-опера-
ционный

Найти и применить не-
обходимые знания для 
получения промежуточ-
ного и конечного резуль-
тата

1. Актуализация знаний. Воспроизведение или поиск ин-
формации из других предметных областей (физических 
законов, химических формул, географических данных  
и т.д.).
2. Построение интегративной модели. Перевод условия 
задачи на язык участвующих дисциплин и создание ком-
плексной модели ситуации.
3. Выделение математической составляющей (уравнения, 
неравенства, функции).
4. Математическое решение. Применение математических 
методов, алгоритмов, теорем для нахождения решения

3 Оценочно-рефлексив-
ный

Оценить корректность 
результата и проанали-
зировать эффективность 
собственных действий

1. Интерпретация результата. Осмысление полученного 
математического ответа в контексте исходной межпред-
метной проблемы. Соответствует ли он реальности?
2. Проверка решения. Оценка правдоподобия ответа, воз-
можная проверка альтернативными способами.
3. Рефлексия. Анализ проделанной работы, выявление 
трудностей, оценка эффективности выбранной стратегии, 
формулировка выводов
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риалы, что дополнительно формирует навыки 
работы с информацией в цифровой среде.

Представленная классификация межпред-
метных задач позволяет систематизировать их 
использование в учебном процессе. Каждый 
тип задач способствует развитию познаватель-
ной самостоятельности учащихся через уста-
новление связей между различными учебными 
дисциплинами и демонстрирует практическую 
значимость математических знаний. 

Решение таких задач формирует целостное 
представление о мире и представляет собой 
сложный, многоуровневый процесс, который 
можно разбить на несколько этапов (табл. 1).

На каждом из этих этапов ученик высту-
пает активным субъектом деятельности, что и 
способствует развитию компонентов его позна-
вательной самостоятельности. 

Для проверки гипотезы о влиянии меж-
предметных задач на развитие познавательной 
самостоятельности был проведен педагогиче-
ский эксперимент в 10–11 классах на базе МОУ 
«Средняя школа № 8» г.о. Саранск. В экспери-
менте участвовали 50 учащихся (25 – экспери-
ментальная группа, 25 – контрольная группа). 
На протяжении учебного года в эксперимен-
тальной группе межпредметные задачи исполь-
зовались на уроках математики регулярно (1–2 
раза в неделю) на разных этапах: при актуали-
зации, изучении нового материала и контроле. 
В контрольной группе применялась традицион-
ная методика обучения.

Уровень сформированности познаватель-
ной самостоятельности оценивался с помощью:

1)	 наблюдения за учебной деятельностью;
2)	 специально разработанных диагности-

ческих работ, содержащих задачи межпредмет-
ного характера и проблемные задания;

3)	 анкетирования, выявляющего мотиваци-
онный компонент.

На конец эксперимента были получены 
следующие данные (рис. 1). 

В экспериментальной группе количество 
учащихся с высоким уровнем познаватель-
ной самостоятельности увеличилось с 20 % до 
52 %, а с низким – сократилось с 32 % до 12 %. 
В контрольной группе динамика была незна-
чительной: высокий уровень – с 16 % до 20 %, 
низкий – с 36 % до 32 %.

Качественный анализ показал, что учащие-
ся экспериментальной группы:

–	 проявляли большую активность и ини-
циативу при решении заданий;

–	 демонстрировали умения анализировать 
условие, выдвигать гипотезы, планировать ход 
решения;

–	 лучше аргументировали свои действия 
и проводили рефлексию; 

–	 выражали более высокий интерес к ма-
тематике и ее приложениям.

Полученные данные статистически значи-
мо подтверждают, что систематическое и целе-
направленное использование межпредметных 
задач в обучении математике способствует су-
щественному повышению уровня познаватель-
ной самостоятельности школьников.

Таким образом, межпредметные задачи яв-
ляются мощным и эффективным дидактиче-

Рис. 1. Динамика уровней познавательной самостоятельности учащихся
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ским средством, которое не только обогащает 
содержание школьного курса математики, но 
и создает оптимальные условия для развития 
ключевого качества современного выпускника – 
познавательной самостоятельности. 

Внедрение данной методики в практику ра-
боты учителей математики позволит реализо-
вать требования ФГОС и подготовить учащих-
ся к успешной деятельности в условиях быстро 
меняющегося мира.

Исследование выполнено в рамках гранта на проведение научно-исследовательских работ 
по приоритетным направлениям научной деятельности вузов-партнеров по сетевому взаимо-
действию (Ульяновский государственный педагогический университет имени И.Н. Ульянова и 
Мордовский государственный педагогический университет имени М.Е. Евсевьева) по теме «На-
учно-методическое сопровождение интеграции предметной и методической подготовки будущих 
учителей математики».
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Аннотация: В статье рассматриваются проблемы мотивации студентов экономических спе-
циальностей к регулярным занятиям физической культурой. Цель исследования: способствовать 
формированию положительного отношения к занятиям физической культурой и спортом. Для до-
стижения цели исследования были поставлены следующие задачи: выявить основные факторы, 
препятствующие регулярной физической активности у студентов-экономистов; разработать ал-
горитм действий по трансформации физической культуры из формального учебного норматива в 
осознанную потребность и привычку. Гипотеза исследования: предполагается что внедрение разра-
ботанного алгоритма в учебный процесс позволит улучшить отношение студентов экономических 
специальностей к дисциплине и к физической активности в целом. Для решения поставленных 
задач нами были определены следующие методы исследования: анализ научно-методической и до-
кументальной литературы, анкетирование, тестирование, педагогический эксперимент, методы ма-
тематической статистики. Результаты анкетирования выявили основные мотивы и отношение сту-
дентов к регулярным занятиям физической культурой, а также предложены практические решения, 
основанные на интеграции ценностей здорового образа жизни в профессиональной деятельности 
будущих экономистов. 

В последние годы наибольшее значение 
приобретают вопросы сохранения здоровья сту-
дентов через приобщение к регулярным заняти-
ям физической культурой. Период обучения в 
вузе является этапом формирования у студентов 
личной позиции в отношении к жизни в общем 
и к своему здоровью в частности. Именно по-
этому крайне важным является сформировать 
понимание о важности заботы о здоровье не 
только в теоретическом плане, но и через пони-
мание необходимости регулярных занятий фи-
зической культурой [1–3].

 Студенты экономических специальностей 
в основном ориентированы на глубокое изуче-
ние профильных дисциплин, которые требуют 
много времени для восприятия и запоминания. 
Таким образом, занятия по дисциплине «Фи-
зическая культура» воспринимаются как вто-
ростепенные, отодвигается ее важность для 
студента на задний план в пользу профильных 
предметов: финансов, менеджмента, математи-
ческого анализа. 

Однако именно систематическая фи-
зическая активность способствует повы-
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шению когнитивных функций, стрессо- 
устойчивости и работоспособности – качеств, 
критически важных для успеха в профессио-
нальной деятельности [1; 3]. 

В процессе работы было проведено анкети-
рование среди 132 студентов НИУ ВШЭ 1 кур-
са (28 юношей и 104 девушки) экономического 
направления подготовки.

При изучении данных научной литературы 
и полученных результатов анкетирования были 
выявлены следующие факторы, снижающие 
мотивацию к систематическим занятиям физи-
ческой культурой у студентов экономических 
специальностей: 

1)	 приоритет академической нагрузки  – 
высокая загруженность по изучению профиль-
ных дисциплин снижает двигательную актив-
ность студентов, при этом занимает много 
личного времени на подготовку к занятиям, что 
ограничивает диапазон свободного времени для 
занятий физической культурой; 

2)	 отсутствие прямой связи с професси-
ей – студенты не осознают, а преподаватели в 
процессе занятий недостаточно раскрывают, 
как физическая подготовка влияет на будущую 
профессиональную деятельность студента, от-
сутствие понимания взаимосвязи переводит за-
нятия в раздел «второстепенных»;

3)	 однообразие форматов занятий – тради-
ционные нормативы и упражнения, особенно 
те, которые используются и в школьной про-
грамме, зачастую не соответствуют интересам 
студентов, не дают возможности почувствовать 
изменения при переходе от школьного образо-
вания к профессиональному; 

4)	 цифровая занятость – обучение студен-
тов экономического направления зачастую свя-
зано с длительной работой за компьютером, та-

ким образом, сидячий образ жизни становится 
привычным еще на этапе обучения, переходя 
затем и в профессиональную деятельность вы-
пускников, которая также связана с сидячей ра-
ботой.

Наиболее актуальной для детального изуче-
ния мотивов студентов к посещению занятий 
физической культурой является система физи-
ческого воспитания студентов Национально-
го исследовательского университета «Высшая 
школа экономики» (НИУ ВШЭ), поскольку 
формат организации и проведения занятий по 
физической культуре предполагает посещение 
студентами занятий для зачета (обязательное 
количество часов) в свободном графике, а так-
же студентам предоставляется возможность по-
сещать занятия без ограничения набранных ча-
сов при условии их самостоятельного желания.

По результатам анкетирования было уста-
новлено, что из опрошенных студентов, посе-
щающих занятия физической культурой, только 
15,2 % посещают занятия по собственному же-
ланию, а не только для получения зачета. При 
этом 45,4 % студентов ответили, что занимают-
ся для получения часов для зачета, но планиру-
ют продолжать затем занятия для себя, однако 
этот показатель является нестабильным и в по-
следующем их мотивация к занятиям может 
быть снижена (рис. 1).

Главной причиной отсутствия регулярных 
систематических занятий физической культу-
рой 68,8 % студентов назвали высокую акаде-
мическую загруженность. При выявлении при-
оритетов по выбору занятий было установлено, 
что более половины студентов (57,6 %) выбира-
ет занятие исходя из его формата (содержания, 
направления), меньшее количество студентов 
(24,2 %) ориентируется по удобному времени 

Рис. 1. Распределение студентов НИУ ВШЭ по приоритетному мотиву занятий физической 
культурой (%)
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занятия, и только 18,2 % студентов приходят к 
конкретному преподавателю. 

Полученные результаты, на первый взгляд, 
говорят об осознанном выборе занятия исхо-
дя из его интенсивности и сложности, однако 
при уточнении приоритетных форматов заня-
тий наибольшее количество студентов (43,8 %) 
предпочло занятия низкой интенсивности 
(рис. 2).

Распределение приоритета выбора в пользу 
занятий с низкой интенсивностью говорит о не-
достаточной осведомленности студентов о ме-
тодике проведения данных занятий. Таким об-
разом, студенты выбирают менее интенсивные 
занятия, потому что не до конца понимают, как 
они проходят и в чем их польза. В личной бесе-
де удалось выяснить, что на их взгляд данный 
вид занятий более легкий и не требует усилий. 
А на самом деле оказалось, что они очень оши-
баются. Несмотря на указанный выбор направ-
ленности занятий студентами и низкий процент 
занимающихся только для себя, 93,7 % студен-
тов отмечают, что такой формат организации 
занятий с самостоятельным выбором направле-
ний является для них удобным, и только 6,3 % 
отметили, что удобнее был бы формат занятий, 
стоящих в расписании группы. Полученные ре-
зультаты показали, что несмотря на удобство 
формата и предоставления студентам возмож-
ности для регулярных систематических занятий 
физической культурой разнообразной направ-
ленности, на практике студенты выбирают за-
нятия с низкой интенсивностью, а большинство 
посещает их только для отработки часов для 
зачета. Основной причиной нерегулярности за-
нятий обозначена учеба по профильным дис-
циплинам, что в целом подтверждает факторы, 
снижающие мотивацию к занятиям, выявлен-
ные в ходе теоретического обзора.

Алгоритм формирования личной заинтере-

сованности студентов экономических специаль-
ностей в систематических занятиях физической 
культурой должен строиться на проработке 
главных факторов, снижающих мотивацию к за-
нятиям, предоставляя конкретные практические 
решения.

1.	 Внедрение в учебную траекторию – 
проведение лекций и семинаров о роли фи-
зического здоровья в карьере: как спорт вли-
яет на продуктивность, принятие решений, 
эмоциональный интеллект, включение тем по 
управлению здоровьем как части курсов по 
тайм-менеджменту и личной эффективности. 
Проведение интегрированных мероприятий 
(например, «Бизнес-забег» с совмещением бега 
и решения кейсов). 

2.	 Персонализация и выбор – введение си-
стемы выбора спортивных активностей на ос-
нове пожеланий студентов, но с учетом также 
интенсивности и сложности движений. Объеди-
нение с процессом обучения – создание клубов 
и секций под администрированием студентов с 
одновременным получением навыков управле-
ния студенческим объединением. 

3.	 Формирование социальной среды – соз-
дание студенческих групп кафедры физическо-
го воспитания (волонтеров), которые популя-
ризируют физическую активность и здоровый 
образ жизни среди студентов, а также выявле-
ние рейтинга наиболее спортивных студентов – 
максимальное количество посещенных занятий 
по физической культуре в модуле или в учеб-
ном году с награждением активных студентов 
призами от партнеров вуза (скидки в спортив-
ные магазины, фитнес-центры).

4.	 Инфраструктурные изменения – созда-
ние современных спортивных пространств на 
территории кампуса: зон для воркаута, залов с 
обширным расписанием, организация «актив-
ных перерывов» между парами – коротких сес-

Рис. 2. Выбор студентами НИУ ВШЭ направления занятий (%)
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сий стретчинга или дыхательных практик.
Таким образом, разработанный алгоритм 

действий по трансформации организации и 
проведения занятий по физической культуре 
для студента-экономиста станет не просто дис-
циплиной учебного плана, а частью стратегии 
личностного и профессионального роста. 

Интеграция спорта в повседневную жизнь 

через осознание его практической пользы, пер-
сонализацию и современные форматы способна 
сформировать устойчивую внутреннюю моти-
вацию. 

В результате университет выпускает не 
только компетентного специалиста, но и здоро-
вого, энергичного человека, готового к высоким 
нагрузкам в динамичной экономической среде.
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Ключевые слова и фразы: студенты; мотивация в спорте; физическая активность; физические 
нагрузки; здоровый образ жизни; физическая культура; деятельность. 

Аннотация: Цель исследования – оценка уровня мотивации студентов к ведению здорового 
образа жизни и занятиям по дисциплине «Физическая культура и спорт». Основными задачами 
исследования были: выявление уровня и причин мотивации студентов к поддержанию здорового 
образа жизни; анализ факторов, препятствующих регулярной физической активности; разработка 
дифференцированных подходов к повышению мотивации в зависимости от ее исходного уровня у 
студентов. Гипотеза исследования, вытекающая из поставленных задач, предполагала, что низкий 
уровень готовности студентов к ведению здорового образа жизни не является беспричинным и свя-
зан с комплексом факторов, а повышение уровня мотивации к физической активности позволит 
уменьшить количество студентов с низкой готовностью к ЗОЖ, при этом уровень физической под-
готовленности студента напрямую зависит от его уровня мотивации. Методы исследования вклю-
чали комплексный подход: теоретический анализ литературы, методы математической статисти-
ки, педагогическое наблюдение и анкетирование. Сбор эмпирических данных был проведен среди 
студентов первого курса в возрасте 17–19 лет с гарантией анонимности. Достигнутые результаты 
показали, что большинство опрошенных студентов (56 %) имеют низкий уровень мотивации и го-
товности к поддержанию здорового образа жизни, тогда как высокий уровень продемонстрировали 
лишь 15 %, а средний – 29 %. Установлены основные мотивы занятий спортом: желание поддер-
живать здоровье (44 %) и забота о внешности (37 %). Ключевыми причинами низкой мотивации 
были идентифицированы лень, недостаток свободного времени и отсутствие привычки к регуляр-
ным тренировкам. Также выявлены страхи, связанные с увеличением физической активности: бо-
язнь недостатка мотивации для регулярных занятий (65 %), риски для здоровья (20 %) и осужде-
ние окружающих (15 %). На основе полученных данных были предложены дифференцированные 
программы для работы со студентами разных уровней мотивации, направленные на формирование 
ценности здоровья, повышение внутренней заинтересованности и вовлеченности в процесс физи-
ческого воспитания, а также минимизацию рисков.

Любая осмысленная человеческая деятель-
ность, в том числе и учебная, невозможна без 
целей. Изначально в процессе физического 
воспитания цель, зафиксированная в учебной 
программе, ясна лишь преподавателю. Одна-
ко педагог, придерживающийся гуманистиче-
ского подхода, должен не только сам руковод-
ствоваться этой целью на каждом занятии, но 
и сделать так, чтобы обучение способствовало 
гармоничному развитию личности в соответ-

ствии с ее природными данными. Именно такие 
программы, направленные на раскрытие потен-
циала человека, считаются по-настоящему про-
грессивными.

«Физическая культура», «Элективные 
дисциплины по физической культуре и спор- 
ту» – ряд дисциплин, благодаря которым фи-
зическое воспитание студента играет важную 
роль [1]. На занятиях по физической культуре 
формируется культура здоровья. Однако дисци-
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плины, отвечающие за физическое воспитание 
студента, характеризуются низкой посещаемо-
стью [2]. Задача каждого вуза – создать условия 
для развития физической культуры и спорта. 
На базе МГТУ им. Н.Э. Баумана будет постро-
ено мощное спортивное ядро для студентов и 
горожан [3]. Таким образом, в вузе создаются 
все условия для занятий физической культурой, 
и данная проблема не является актуальной для 
МГТУ им. Н.Э. Баумана. Низкая явка на заня-
тия по физической культуре часто объясняется 
недостаточной заинтересованностью самих сту-
дентов. В этой связи одной из ключевых задач 
высших учебных заведений становится форми-
рование у своих студентов осознанной потреб-
ности в регулярной физической активности и 
устойчивой приверженности здоровому образу 

жизни. Именно личная вовлеченность и добро-
вольное стремление к занятиям спортом со-
ставляют основу долгосрочного благополучия и 
крепкого здоровья молодого человека.

Для глубокого изучения обозначенной про-
блемы применялся комплексный методический 
подход, включающий взаимопроверку данных, 
полученных с помощью теоретического анали-
за литературы, метода педагогического наблю-
дения и анкетирования. Сбор эмпирического 
материала был организован и проведен в рам-
ках настоящего исследования среди студентов 
первого курса в возрасте от 17 до 19 лет с це-
лью получения информации, необходимой для 
дальнейшего анализа. Перед началом опроса 
все респонденты были проинформированы о 
целях исследования, а также была гарантирова-

Рис. 2. Что может мотивировать Вас заниматься спортом самостоятельно?

Рис. 1. Готовность к поддержанию здорового образа жизни (%)

5629

15

Низкий уровень Средний уровень Высокий уровень
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на анонимность обработки результатов анкети-
рования. 

Результаты анкетирования, проведенного 
среди первокурсников МГТУ им. Н.Э. Баума-
на, выявили значительный дефицит сформиро-
ванности здоровьесберегающих практик: лишь 
15  % респондентов демонстрируют высокую 
степень готовности к ведению здорового образа 
жизни, тогда как у 29 % этот показатель нахо-
дится на среднем уровне, а большинство опро-
шенных (56 %) характеризуются низким уров-
нем мотивации к поддержанию собственного 
здоровья.

Исходя из результатов исследования, мы 
предлагаем создать для каждого уровня мотива-
ции студента свою программу для поддержания 
здорового образа жизни.

При работе с высокомотивированными 

студентами основной акцент делается на углу-
бление их теоретической подготовки в вопро-
сах здоровья и ЗОЖ, изучение эффективных 
средств физической активности и методов по-
вышения устойчивости организма к интенсив-
ным нагрузкам, а также на дальнейшее усиле-
ние личной заинтересованности в сохранении и 
укреплении здоровья. Но на уделение времени 
спорту в свободное время нужна еще большая 
мотивация. Что же может замотивировать чело-
века посвятить свободное время спорту? 

Как видно из представленных данных, 
большая часть опрошенных стремится поддер-
живать свое здоровье – 44 %. Чуть меньше –  
37 % беспокоятся о своей внешности, поэтому 
и уделяют время спорту. Но в чем же причина 
отсутствия мотивации к занятию спортом у сту-
дентов?

Рис. 3. Причины отсутствия спорта в жизни студентов

Рис. 4. В чем страх увеличения физической активности?
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Недостаточная мотивация

Риски, связанные с учеличением 
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Осуждающее мнение окружающих
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Исходя из опроса, мы видим, что основ-
ными причинами являются лень, недостаток 
свободного времени и отсутствие привычки к 
регулярным тренировкам. Но стоит понимать, 
что причина в отсутствии привычки вытекает 
из другой проблемы: из-за страха менять что-то 
в своей жизни. 

При построении учебного процесса для 
учащихся со средней степенью развития куль-
туры здоровья акцент был сделан на меропри-
ятия, направленные на трансформацию их вос-
приятия здоровья в сторону осознания его как 
важнейшей личной ценности. 

Основной проблемой для студентов с низ-
ким уровнем мотивации стал страх того, что 
их хватит лишь на небольшое количество за-
нятий – 65 %. Около 20 % студентов ответили, 
что думают о рисках, связанных с увеличением 
физической активности. Чаще в результате фи-
зической активности можно получить скелет-
но-мышечные травмы, особенно при занятиях 
средней интенсивности, также 15 % опрошен-
ных боятся осуждающего мнения окружающих.

Студентам предложили ответить на вопрос 
«Как мотивировать себя на занятия физической 
активностью?». Можно выделить два самых по-
пулярных ответа – необходимо придумать себе 
вознаграждение за труд, например, побаловать 
сладким либо заниматься в компании со своим 
знакомым, так будет меньше возможностей от-
казаться от тренировки.

Открытым остается вопрос рисков, связан-
ных с физической активностью. Граждане II и 
III групп здоровья требуют обязательного про-

ведения теста с физическими нагрузками для 
определения функционального состояния кар-
диореспираторной системы. Часть больных сер-
дечно-сосудистыми заболеваниями обязательно 
включаются в программы физической реабили-
тации [4].

Как показал опрос, 15 % студентов боятся, 
что их желание увеличить физическую актив-
ность будет отрицательно воспринято в обще-
стве. Однако все люди думают только о себе, 
поэтому не надо идти на поводу у других.

Вопрос мотивации к занятиям дисципли-
ной «Физическая культура и спорт» среди сту-
дентов является одним из важных, так как 
именно он гарантирует здоровое будущее моло-
дого поколения. 

По итогам проведенного анкетирования 
можно сделать вывод, что большинство студен-
тов имеют низкий уровень готовности к под-
держанию здорового образа жизни. Однако, 
как показал опрос, такой результат не является 
беспричинным. Во-первых, повышение уровня 
мотивации к занятию физической активностью 
позволит уменьшить количество студентов с 
низким уровнем готовности к ведению здоро-
вого образа жизни. Во-вторых, уменьшение ри-
сков, связанных с увеличением физической ак-
тивности, можно достичь путем использования 
средств защиты. 

Подводя итоги, можно сказать, что уровень 
физической подготовленности студента напря-
мую зависит от его уровня мотивации. Следить 
за своим здоровьем – вот, что необходимо де-
лать каждому.
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Ключевые слова и фразы: патриотическое воспитание; дети старшего дошкольного возраста; 
знакомство с родным краем; цифровой образовательный ресурс; конструктор сайтов Tilda. 

Аннотация: Целью статьи является поиск средств патриотического воспитания, способству-
ющих расширению представлений о своем регионе у детей старшего дошкольного возраста. Для 
достижения данной цели были решены следующие задачи: дано краткое описание структуры раз-
работанного авторами цифрового образовательного ресурса «Познай Липецк вместе с детьми» на 
конструкторе сайтов Tilda; учтены возрастные особенности детей старшего дошкольного возраста 
и методологические подходы дошкольной педагогики, отражающие различные аспекты развития 
личности ребенка, социальной адаптации и приобщения к культуре; раскрыто содержание и мето-
дические возможности использования каждого раздела веб-ресурса в образовательной деятельно-
сти дошкольной образовательной организации (ДОО). Гипотеза исследования построена на пред-
положении о том, что использование цифрового образовательного ресурса позволит осуществлять 
патриотическое воспитание через интеграцию речевого, познавательного, художественно-творче-
ского, игрового взаимодействия ребенка и взрослого в разных формах образовательного процесса. 
Методами данной работы являются систематизация и обобщение теоретических и методических 
аспектов в области патриотического воспитания дошкольников. Достигнутые результаты: разрабо-
тан образовательный веб-ресурс с целью формирования представлений о родном крае, в котором 
эмоционально-образное восприятие информации обеспечивается за счет медиаэффектов, интерак-
тивности и вариативности. 

Воспитание патриотизма и гражданствен-
ности – это один из принципов государствен-
ной политики и правового регулирования отно-
шений образовательной сферы. 

«Патриотизм складывается из любви к се-
мье, малой родине и стране», – считает прези-
дент России В.В. Путин. 

Патриотическое воспитание, по мнению 
Е.А. Выглядышевой, «специально организован-
ная педагогическая деятельность, направленная 
на формирование у дошкольников знаний о Ро-
дине, о родном крае, на развитие чувства любви 
к Отечеству, чувства сопричастности с народом, 
уважения к его историко-культурным ценно-
стям» [1, с. 36].

Задача расширения представлений о сво-
ем регионе у детей дошкольного возраста обо-
значена в целевых ориентирах современного 
дошкольного образования. Согласно планируе-
мым результатам реализации Федеральной об-
разовательной программы дошкольного обра-
зования (ФОП ДО), к шести годам «ребенок 
проявляет познавательный интерес к населен-
ному пункту, в котором живет, знает некоторые 
сведения о его достопримечательностях» [3]. 
Содержание образовательной деятельности с 
целью формирования основ гражданственности 
и патриотизма в области социально-коммуни-
кативного развития предполагает, что у детей  
5–6 лет «педагог обогащает представления де-
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тей о малой родине: поддерживает любозна-
тельность по отношению к родному краю; ин-
терес, почему именно так устроен населенный 
пункт (расположение улиц, площадей, различ-
ных объектов инфраструктуры); знакомит со 
смыслом некоторых символов и памятников на-
селенного пункта, развивает умения откликать-
ся на проявления красоты в различных архитек-
турных объектах» [3].

Методические аспекты использования  
краеведческого компонента в содержании до-
школьного образования как интегративного 
средства обучения и воспитания подрастающе-
го поколения представлены в исследованиях 
В.В. Абрамовой, М.В. Лазаревой, Е.Н. Марты-
новой, С.Н. Николаевой и др., в контексте при-
общения детей к культурному наследию – в ис-
следованиях О.Л. Князевой, Т.С. Комаровой, 
М.Д. Маханевой и др.

Развитие представлений дошкольников об 
историко-культурных, национальных, геогра-
фических, природных особенностях родного 
региона происходит по мере их взросления и 
предполагает повышение качества патриотиче-
ского воспитания детей старшего дошкольного 
возраста. Включаясь в различные виды деятель-
ности и используя разнообразные источники 
информации, дети при непосредственном уча-
стии всех участников образовательных отноше-
ний приобретают и расширяют знания о родном 
крае только при условии целенаправленного, 
последовательного и непрерывного педагогиче-
ского воздействия.

Считаем, что патриотическое воспитание 
посредством знакомства детей старшего до-
школьного возраста с родным регионом будет 
более эффективным, если осуществлять его 
через интеграцию речевого, познавательного, 
художественно-творческого, игрового взаимо-
действия ребенка и взрослого в разных формах 
образовательного процесса, в том числе с ис-
пользованием цифровых образовательных ре-
сурсов (ЦОР).

Теоретико-методологические подходы соз-
дания цифровых образовательных ресурсов, 
проблемы их использования в современных 
дошкольных образовательных организаци-
ях раскрыты в исследованиях Н.В. Фединой,  
Л.М. Звезда, М.В. Лазаревой и др. Вопросу 
цифровизации краеведческой работы уделяется 
внимание в работах Н.Л. Беляевой, А.Г. Гогобе-
ридзе, О.Г. Зайцевой и др.; изучению вопроса 
готовности педагогов к использованию и разра-

ботке цифрового образовательного контента по-
священы исследования О.Н. Сомковой.

Согласно планируемым результатам реали-
зации ФОП ДО, к шести годам «ребенок знает 
о цифровых средствах познания окружающей 
действительности, использует некоторые из 
них, придерживаясь правил безопасного об-
ращения с ними» [3]. Н.В. Федина обращает 
особое внимание на то, что «цифровая образо-
вательная среда должна создавать благоприят-
ные условия, способствующие раскрытию ин-
дивидуальных способностей личности ребенка, 
а значит, и формироваться она должна с макси-
мальным учетом его индивидуальных, возраст-
ных особенностей, учетом его потребностей и 
интересов», создавая условия «для становле-
ния ребенка дошкольного возраста как актив-
ного субъекта, реализующего в познавательной 
деятельности свою личностную сущность»  
[4, с. 52]. 

И.Д. Емельянова считает, что «ключевыми 
факторами, подтверждающими наибольшую 
эффективность образовательного процесса в 
ДОО с помощью ЦОР, становятся: целеустрем-
ленность, информативность и результативность 
образовательной деятельности; ускоренное ус-
воение ребенком в полном объеме подаваемого 
материала; выявление средствами используе-
мой в игровой форме информации резервных 
возможностей ребенка; повышенный уровень 
мотивации и подъем интереса к предмету в 
силу роста динамики, разнообразия и яркости 
подаваемого материала» [2, с. 47].

В контексте реализации задач патриоти-
ческого воспитания и формирования краевед-
ческих представлений у детей старшего до-
школьного возраста был разработан цифровой 
образовательный ресурс (ЦОР) «Познай Ли-
пецк вместе с детьми», способный в адаптиро-
ванной форме познакомить детей с природой 
и достопримечательностями их малой роди-
ны. Конструктор Tilda избран для реализации 
проекта в силу его понятного управления, об-
ширной коллекции готовых элементов, авто-
матической адаптации под разные экраны и 
наглядного редактора. Работа над ресурсом ве-
лась поэтапно: от проектирования архитектуры  
сайта и адаптации текстов до визуального ди-
зайна, подбора иллюстраций и финальной пу-
бликации. 

Рассмотрим подробнее разделы, включен-
ные в ЦОР. Раздел «Знакомство с Липецком» 
представляет собой адаптированную энцикло-
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педическую справку о городе с крупным шриф-
том, яркими фотографиями и интерактивным 
оглавлением, выполняя роль вводного иллю-
стрированного альбома. Раздел «Виртуальная 
прогулка» является интерактивной картой с те-
матическими маршрутами: «Исторические зда-
ния», «Парки и фонтаны», «Музеи», «Театры», 
«Памятники», «Зоопарк», «Мероприятия». Он 
содержит игры, видео и ссылки для родителей, 
обладает большим дидактическим потенциа-
лом, формирует пространственные представле-
ния и познавательный интерес. Раздел «Липецк 
между строк» знакомит с творчеством липец-
ких писателей, способствуя культурному про-
свещению и формированию чувства гордости. 
Задача раздела «Природа Липецкого края» – 
вызвать интерес к разнообразию окружающего 
мира через интерактивный каталог животных и 
растений. Раздел включает дидактические игры 
(«Красная книга», «Птицы Липецка», «Пазлы»). 
После работы с ресурсом предусмотрены твор-
ческие задания для закрепления материала. Ме-
тодическая ценность обусловлена учетом воз-
растных особенностей: научная терминология 
заменена простыми словами, акцент сделан на 
визуальную информацию. Раздел «Производ-
ство» знакомит детей с промышленным потен-
циалом области (НЛМК, «Лимак», «Липецкая 
Росинка») в адаптированной форме, используя 
метафоры и элементы сказкотерапии; также до-
бавлены исторические справки, информация 
об экологических аспектах различных произ-
водств и интерактивные игры. Раздел «Города 
Липецкой области» представлен в виде инте-
рактивной карты-путешествия с информацией о 
городах и усадьбах региона. Гербы городов по-
даются как «рисунки-загадки», тексты написа-
ны простым языком с элементами сказочности. 
Раздел включает игровые задания на закрепле-
ние материала.

Ключевыми преимуществами использо-
вания разработанного на платформе Tilda веб-
ресурса «Познай Липецк вместе с детьми» яв-
ляются: доступность (с любого устройства как 
на занятии с воспитателем, так и дома для со-
вместного просмотра с родителями); нагляд-
ность и интерактивность (информация подает-

ся через изображения, интерактивные карты и 
краткие тексты); методическая гибкость (раз-
делы сайта могут использоваться фрагментар-
но на разных этапах работы над темой «Мой 
город» или как целостный виртуальный тур). 
Новые знания и яркие впечатления, получен-
ные с помощью созданного веб-ресурса, ста-
новятся основой для дальнейшей творческой 
работы – дети проявляют повышенный интерес 
к конструированию макетов, изображению до-
стопримечательностей или лепке животных, по-
скольку цифровой контент снабжает их четкими 
визуальными образами. Данная платформа эф-
фективно выстраивает взаимосвязь между педа-
гогической работой в ДОО и семейным воспи-
танием, выполняя функцию связующего звена 
и полностью ориентирована на «понимание ве-
дущего человеческого фактора в цифровой об-
разовательной среде ДОО: взрослый (педагог, 
родители) выступает как посредник между циф-
ровым и реальным миром» [4, с. 54]. 

Воспитатель вправе предложить родителям 
определенный раздел сайта для домашнего по-
знавательного краеведческого путешествия, вы-
зывая у ребенка положительные эмоции и чув-
ство сопричастности. 

Цифровой инструмент не подменяет ре-
альный опыт, а углубляет его, помогая органи-
зовать восприятие, сочетая традиционные и со-
временные цифровые методы. Педагог может 
направлять родителей к конкретным разделам, 
обеспечивая преемственность обучения, уси-
ливая детскую мотивацию благодаря игрово-
му и исследовательскому характеру контента, 
а также получая в свое распоряжение готовый, 
многофункциональный и вариативный инстру-
мент для изучения родного города с помощью 
современных цифровых технологий, что соот-
ветствует познавательным запросам современ-
ных детей.

Использование традиционных и инноваци-
онных образовательных методов и форм работы 
по приобщению дошкольников к родному краю, 
их умелое сочетание позволят достичь хороших 
образовательных результатов и будут способ-
ствовать патриотическому воспитанию старших 
дошкольников.
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КОГНИТИВНО-ДЕЯТЕЛЬНОСТНЫЙ КОМПОНЕНТ 
КУЛЬТУРЫ БЕЗОПАСНОСТИ  
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Ключевые слова и фразы: культура безопасности профессиональной деятельности; компонен-
ты; профессиональная подготовка; специалист в области охраны труда.

Аннотация: Цель статьи – раскрыть сущность когнитивно-деятельностного компонента куль-
туры безопасности профессиональной деятельности у будущих специалистов в области охраны 
труда. Гипотеза – выделенные элементы когнитивно-деятельностного компонента будут способ-
ствовать эффективному формированию культуры безопасности профессиональной деятельности у 
будущих специалистов в области охраны труда. Методы исследования: анализ научно-педагогиче-
ской, психологической литературы, классификация и систематизация научных работ, практический 
опыт, анкетирование экспертов с целью выявления комплекса знаний, умений и навыков, характе-
ризующих культуру безопасности. Результаты исследования – обоснован когнитивно-деятельност-
ный компонент культуры безопасности профессиональной деятельности у будущих специалистов 
в области охраны труда. 

В процессе изучения проблемы формирова-
ния культуры безопасности профессиональной 
деятельности (КБПД) у будущих специалистов 
в области охраны труда (ОТ) фундаментальной 
основой научного поиска является определение 
и разработка структуры и компонентов КБПД. 

Результаты анализа научной литературы 
показывают, что вопросы, связанные с обосно-
ванием компонентов различных видов культур 
(культуры безопасности, культуры безопасно-
сти жизнедеятельности), являются предметом 
исследования многих авторов [1–6].

В процессе реализации опытно-экспери-
ментальной работы нами было установлено, 
что КБПД будущих специалистов в области 
ОТ – это интегративное образование личности 
специалиста, выражающееся в ценностном от-
ношении к сохранению жизни, работоспособ-
ности и здоровья человека в процессе трудовой 
деятельности; отражающее систему сформи-
рованных профессиональных знаний, умений, 
профессионально важных качеств по пред-

упреждению и профилактике производствен-
ного травматизма; характеризующееся высокой 
степенью ответственности, самоорганизации 
и саморазвития, основанных на глубоком осоз-
нании приоритета безопасности при решении 
профессиональных задач. КБПД включает та-
кие компоненты, как мотивационно-ценност-
ный, когнитивный, деятельностей, личностный. 
Целью данной статьи является рассмотрение и 
обоснование когнитивно-деятельностного ком-
понента КБПД у будущих специалистов в обла-
сти ОТ. Когнитивный компонент включает си-
стему знаний, умений и навыков, необходимых 
для формирования требуемого уровня куль-
туры безопасности у будущих специалистов 
в области ОТ. В процессе исследования нами 
выделен ряд знаний, необходимых будущему 
специалисту по ОТ для осуществления задач 
профессиональной деятельности на основах 
и принципах КБПД: инженерно-технические, 
трудоохранные, правовые, эргономические, ме-
дико-биологические, санитарно-гигиенические, 
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организационно-управленческие, информаци-
онно-аналитические, коммуникативные, мони-
торинговые, педагогические, психологические. 

Инженерно-технические знания содержат 
знания современных достижений науки и тех-
ники в области обеспечения ОТ, прогрессивных 
и безопасных технологий, современных средств 
коллективной и индивидуальной защиты, из-
мерительной и вычислительной техники, орга-
низационно-технических методов и способов 
обеспечения безопасности эксплуатируемого 
оборудования, инструментов, приспособлений, 
а также осуществления технологического про-
цесса.

Трудоохранные знания охватывают знания 
о вредных и опасных производственных факто-
рах; функциях, способах построения системы 
управления охраной труда на производстве, в 
организациях; методах и способах профилак-
тики производственного травматизма и профес-
сиональной заболеваемости.

Правовые знания включают систему зна-
ний трудового законодательства, национальных 
и межгосударственных стандартов в области 
обеспечения безопасности труда, видов госу-
дарственных и локальных нормативных актов 
по охране труда и порядок их разработки. 

Эргономические знания дают представ-
ление о характеристиках человека в условиях 
эргономической системы «человек – машина – 
производственная среда», эргономических ме-
тодах проектирования рабочего места, правилах 
учета антропометрических данных при расче-
тах эргономических параметров рабочих мест, 
методах субъективной оценки функциональных 
состояний человека в процессе труда. 

Медико-биологические и санитарно-гигие-
нические знания охватывают знания об основ-
ных показателях и факторах, влияющих на здо-
ровье человека, физиологических параметрах, 
определяющих комфортное состояние человека, 
механизмах воздействия вредных и опасных 
факторов производственной среды на организм 
человека, анатомо-физиологических послед-
ствиях воздействия различных факторов окру-
жающей среды на организм человека, методах 
и способах оказания первой медицинской помо-
щи в различных травмоопасных ситуациях. 

Организационно-управленческие знания 
охватывают знания принципов построения си-
стемы управления охраной труда на предприя-
тии, знания способов мотивации персонала для 
организации безопасной деятельности и попу-

ляризации вопросов ОТ. 
Информационно-аналитические знания со-

держат систему знаний о методах, способах и 
средствах поиска, анализа, систематизации, об-
работки информации по вопросам состояний 
условий и ОТ, а также о логистических каналах 
в области ОТ. 

Коммуникативные знания дают представ-
ление о видах и стилях делового общения, вер-
бальных и невербальных средствах общения, 
способах и методах решения конфликтных си-
туаций, механизмах внутригруппового взаимо-
действия. 

Мониторинговые знания характеризуют 
виды и методы контроля за соблюдением требо-
ваний ОТ, состоянием условий труда, систему 
государственного контроля и надзора за охра-
ной труда, виды ответственности за нарушение 
законодательства об охране труда.

Педагогические знания – это знания мето-
дов, форм, средств и технологий обучения по 
охране труда, проведения инструктажей по ох-
ране труда и проверки знаний.

Безопасность труда определяется не только 
состоянием техносферы, но и психофизиологи-
ческими факторами, к которым относятся пси-
хологический климат в коллективе, психологи-
ческое состояние работника, утомление, стресс, 
склонность к риску. Ввиду этого специалист 
по охране труда должен обладать психологиче-
скими знаниями, раскрывающими психологию 
взаимодействия человека и техники в системе 
«человек – машина – окружающая среда», виды 
функциональных состояний человека в процес-
се профессиональной деятельности и их влия-
ние на безопасность труда. 

Следующий компонент КБПД будущих 
специалистов по ОТ – это деятельностный 
компонент. Он обеспечивает формирование 
профессиональных умений и навыков осу-
ществления безопасной профессиональной дея-
тельности на началах и принципах КБПД. 

На наш взгляд, к умениям, необходимым 
для формирования КБПД у будущих специ-
алистов в области ОТ, относятся инженер-
но-технические, трудоохранные, правовые, 
эргономические, медико-биологические, сани-
тарно-гигиенические, организационно-управ-
ленческие, информационно-аналитические, 
коммуникативные, мониторинговые, педаго-
гические, психологические и андрагогические 
умения. 

В результате формирования инженерно-
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технических умений студенты должны уметь 
разрабатывать и использовать графическую 
документацию; оценивать и анализировать со-
стояние опасных производственных объектов, 
технологических процессов и оборудования 
на соответствие уровню безопасности; опре-
делять опасные, чрезвычайно опасные зоны, 
зоны приемлемого риска; определять и разра-
батывать организационно-технические меро-
приятия и средства безопасной эксплуатации 
технологического оборудования, инструментов; 
обоснованно выбирать системы и методы за-
щиты человека в процессе труда, мероприятия, 
направленные на предотвращение несчастных 
случаев на производстве и профессиональных 
заболеваний; применять методы измерения 
вредных и опасных факторов производственной 
среды, обрабатывать полученные результаты, 
составлять прогнозы развития травмоопасных 
ситуаций.

В процессе формирования трудоохранных 
умений обучающиеся должны уметь выявлять 
вредные и опасные факторы производствен-
ной среды и трудового процесса, анализиро-
вать условия труда, разрабатывать, планировать 
и обеспечивать функционирование системы 
управления охраной труда на производстве, раз-
рабатывать и внедрять методы профилактики 
производственного травматизма и профессио-
нальной заболеваемости. 

Правовые умения должны обеспечивать 
умения применять требования законодатель-
ства об охране труда, нормативных актов и 
нормативно-технической документации на обо-
рудование; умения разрабатывать проекты ло-
кальных нормативных актов предприятия, орга-
низации, обеспечивающих функционирование 
системы управления ОТ; умения анализировать 
изменения законодательства об охране труда и 
вносить предложения к проектам локальных 
нормативных актов по охране труда. 

Эргономические умения представляют со-
бой способности применения эргономических 
методов и принципов при организации рабо-
чего пространства для обеспечения удобства и 
комфортности рабочей позы; навыки исполь-
зования методов оценки антропометрических 
и психофизиологических характеристик чело-
века; умения применения нормативных эрго-
номических требований к рабочему месту и 
проведения мероприятий, направленных на оз-
доровление труда. 

Медико-биологические и санитарно-гиги-

енические умения предусматривают умения 
идентифицировать основные опасности произ-
водственной среды и определять риски их вли-
яния; умения определять нормативные значения 
вредных и опасных производственных факто-
ров, оказывающих негативное влияние на орга-
низм человека; умения оценивать собственный 
уровень культуры здоровья и использовать здо-
ровьесберегающие технологии для его повыше-
ния; навыки выбора соответствующих методов 
и способов защиты от опасностей для создания 
безопасных и безвредных условий труда; навы-
ки оказания первой медицинской помощи.

Организационно-управленческие умения – 
это умения организовывать работу коллектива, 
исполнителей с обязательным учетом требова-
ний ОТ; распределять в трудовом коллективе 
функции, обязанности и полномочия по охране 
труда; принимать и реализовывать управлен-
ческие решения по улучшению условий труда, 
профилактике производственного травматизма; 
владеть методами мотивации и стимулирования 
работников к безопасному труду; осуществлять 
документационное обеспечение управленче-
ской деятельности.

Информационно-аналитические умения 
дают возможность обрабатывать и составлять 
необходимую информацию по производствен-
ному травматизму, расследованию несчастных 
случаев и профессиональных заболеваний, со-
стоянию условий и ОТ, контролю за охраной 
труда.

Коммуникативные умения объединяют 
умения установления взаимодействия с работ-
никами, руководителями структурных подраз-
делений предприятий, работодателем, предста-
вителями профсоюзных организаций, органами 
государственного управления охраной труда, 
государственного надзора и контроля; навыки 
аргументированного выражения своей позиции, 
доказательности и убежденности соблюдения 
требований ОТ; умения находить оптимальные 
решения в конфликтных ситуациях; навыки 
дипломатического ведения дискуссии с пред-
ставителями контролирующих органов по ох-
ране труда, фонда социального страхования от 
несчастных случаев на производстве и профес-
сиональных заболеваний, медицинских орга-
низаций; умения командного взаимодействия и 
активного слушания собеседников. 

Мониторинговые умения обеспечивают на-
выки применения методов контроля за охраной 
труда; навыки документального сопровождения 
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мониторинговой деятельности; навыки иденти-
фикации опасных и вредных производственных 
факторов, влияющих на работников в процессе 
труда.

Педагогические умения объединяют уме-
ния в отборе и структурировании учебного ма-
териала по охране труда; умения разрабатывать 
программы проведения инструктажей и обуче-
ния по охране труда; умения применять разно-
образные методы, формы, средства и техноло-
гии по организации обучения по охране труда; 
умения по организации проверки знаний по 
охране труда; умения в оказании методической 
помощи руководителям работ в разработке ин-
струкций по охране труда; умения оценивать 
эффективность обучения персонала в области 
охраны труда.

Психологические умения дают возмож-
ность определять мероприятия по устранению 
психологических конфликтов, устанавливать 
меры по снятию психологических напряжений 
в коллективе, уменьшению и предупреждению 
утомляемости работников; владеть психологи-

ческими механизмами взаимодействия членов 
группы, психологическими основами обучения 
безопасности.

Андрагогические умения заключаются в 
способности овладения специалистом по охра-
не труда теорией обучения взрослых; навыках 
организации командного обучения по развитию 
у работников культуры безопасности; умени-
ях формирования у работников необходимых 
знаний безопасного осуществления профессио-
нальной деятельности.

Таким образом, резюмируя вышесказан-
ное, необходимо отметить, что когнитивно-де-
ятельностный компонент представляет собой 
целостную систему знаний, умений и навыков, 
являющейся основой для формирования лич-
ности студента, обладающей высоким уровнем 
культуры безопасности и рискориентирован-
ным мышлением. 

Предложенный комплекс знаний и умений 
должен быть заложен в основу проектирования 
содержания формирования культуры безопасно-
сти профессиональной деятельности. 
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логии.

Аннотация: Статья посвящена актуальной проблеме применения смешанного обучения в рам-
ках быстрой цифровизации образовательной среды вузов. Уточняется содержательная сторона 
данного явления, приводятся основные принципы реализации смешанного обучения. Рассмотрены 
особенности и преимущества данного формата обучения для преподавателей и студентов как глав-
ных участников образовательного процесса. Цель данной работы – выявить, насколько студенты 
удовлетворены данной моделью обучения, а также существующие преимущества и недостатки. Для 
реализации данной цели авторами был проведен опрос среди студентов первого курса, который по-
казал высокий процент удовлетворенности смешанным обучением, а также анкетирование, где им 
предлагалось указать преимущества и недостатки данного формата обучения. Полученные резуль-
таты могут быть полезны преподавателям вузов для успешной реализации смешанного обучения в 
образовательном процессе. 

В системе современного высшего образо-
вания наряду с традиционной формой обуче-
ния активно используются электронные и циф-
ровые технологии. Такой гибридный формат, 
получивший название смешанного обучения 
(Blended Learning), реализуется в большинстве 
отечественных и зарубежных вузов. Примером 
модели смешанного обучения может являться 
чтение лекции посредством вебинара, а прове-
дение практического или семинарского занятия 
по данной теме в очном формате. Однако толь-
ко сочетание очного и электронного формата 
обучения не является единственным толкова-
нием данного явления. Феномен смешанного 
обучения выходит за рамки простого механи-
ческого сочетания онлайн- и офлайн-форматов, 
представляя собой сложную педагогическую 
систему, требующую глубокого методологиче-
ского осмысления [4, с. 71]. Подобного мнения 
придерживаются К. Бонк и Ч. Грэхем, выделяя 
следующие аспекты смешанного обучения: 

1)	 совмещение различных способов обу-
чения; 

2)	 совмещение различных методов обу- 
чения; 

3)	 совмещение обучения в ходе лично-
го общения с обучением в режиме онлайн  
[5, с. 103]. 

Первые два аспекта подходят и для тради-
ционной образовательной практики с приме-
нением разных методов и способов обучения. 
Третий аспект относится к использованию ком-
пьютерных технологий совместно с аудиторной 
работой. Именно такое определение является 
современным в педагогической науке, что на-
прямую связано с быстро меняющейся техноло-
гической средой и адаптацией образовательных 
практик к новым реалиям. По мнению М. Дри-
сколла, смешанное обучение может принимать 
форму сочетания методов веб-технологий, пе-
дагогических подходов, технологий обучения и 
реальных рабочих задач [7, с. 52]. Существует и 
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такая трактовка смешанного обучения: «модель 
предоставления учебных материалов, которая 
дает студентам некоторый элемент контроля 
над своим обучением» [1, с. 33]. Другими сло-
вами, студент, используя информационные тех-
нологии, может заниматься вне аудитории, са-
мостоятельно определяя учебное время и темп 
освоения различных дисциплин, что в конечном 
итоге способствует большей вовлеченности в 
учебный процесс и внутренней самоорганиза-
ции. Анализируя различные толкования сме-
шанного обучения, можно сделать вывод о том, 
что многие ученые интерпретируют данную 
модель обучения как передачу знаний, навыков, 
умений посредством сочетания традиционных 
методов обучения с современной цифровой сре-
дой под руководством преподавателя.

Обладая преимуществами традиционного 
и дистанционного образовательного процесса, 
смешанное обучение включает следующие ком-
поненты:

1)	 обучение в аудитории;
2)	 электронное обучение (использова-

ние онлайн-платформ для размещения видео-
лекций, методических указаний, электронных 
учебников, тренажеров и т.д.);

3)	 самостоятельная работа (контроль сту-
дента над процессом обучения, мониторинг 
приобретенных знаний и умений, повышение 
мотивации и самодисциплины);

4)	 контроль (сопровождение и поддержка 
образовательного процесса со стороны препо-
давателя, контроль за выполнением работ и их 
оценивание).

Таким образом, технология смешанного 
обучения основывается на принципах нагляд-
ности, последовательности (самостоятельное 
изучение материала с последующей отработкой 
его на практике), непрерывном доступе к он-
лайн-ресурсам, поддержке со стороны препо-
давателя. Обучение в режиме онлайн призвано 
ускорить и упростить образовательный процесс 
с помощью современных технологий, а тради-
ционные занятия в очном формате способству-
ют более глубокому и детальному пониманию 
изученного материала, успешному применению 
его на практике. Исходя из вышесказанного, ос-
новная цель смешанного обучения может быть 
определена как использование преимуществ 
электронного обучения в контексте традицион-
ного аудиторного формата обучения [3, с. 251], 
дополняя его, но не заменяя.

 Применение онлайн-методов начали ак-

тивно внедрять в образовательный процесс в 
период пандемии, когда традиционное обуче-
ние в аудитории стало практически невозмож-
ным по ряду причин. Тем не менее практику 
использования смешанного обучения нельзя 
назвать новой. Во второй половине ХХ в. в ака-
демической среде появилась система управле-
ния обучением (Learning Management System, 
LMS), а дистанционные программы позволи-
ли смешанному обучению интегрироваться в 
образовательную среду. Также благодаря бы-
строму развитию цифровых технологий с кон-
ца 1990-х и особенно начала 2000-х гг. данная 
модель обучения наряду с традиционной стала 
неотъемлемой частью образовательного про-
цесса. Такое интегрирование в систему совре-
менного образования вызывает много вопросов 
у специалистов в области образования, препо-
давателей и студентов. Цифровые технологии 
затронули не только образовательную среду, но 
и роль преподавателя в учебном процессе, тре-
буя от него приобретения новых компетенций. 
Помимо планирования, организации и контро-
ля учебного процесса, а также мотивации обу-
чающихся, профессиональная компетентность 
преподавателя проявляется в умении «обеспе-
чивать вариативность способов изложения, 
освоения и закрепления изучаемого учебного 
материала с учетом индивидуального подхода» 
[2, с. 82]. Современный преподаватель в усло-
виях цифровизации становится не просто но-
сителем знаний, а скорее наставником, коор-
динатором и фасилитатором образовательного 
процесса [8, с. 77]. Дистанционный аспект сме-
шанного обучения позволяет преподавателю бо-
лее репрезентативно подавать учебный матери-
ал, дает больше возможностей для контроля и 
оценивания знаний студента. Тем не менее воз-
растает рабочая нагрузка на преподавателя при 
смешанном формате обучения, что обусловлено 
дополнительным временем на создание элек-
тронных курсов, размещение их на цифровой 
платформе вуза, проверку заданий, обратную 
связь со студентами. В то же время роль студен-
та в образовательном процессе как главного ре-
ципиента знаний также меняется. Он уже явля-
ется не только объектом обучения, пассивным 
получателем информации, как в традиционном 
образовательном процессе, а его субъектом, т.е. 
непосредственным и активным участником. 
Данный подход подразумевает большую само-
стоятельную работу обучающегося, который во 
многом лично организует свою учебную дея-
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тельность, а познавательная активность направ-
лена на решение конкретных задач профессио-
нального характера. Также смешанный формат 
обучения носит гибкий характер, что подходит 
студентам вечерней и заочной форм обучения, 
у которых не всегда есть возможность при-
сутствовать на занятиях лично. Но особенно 
важным это становится в организациях про-
фессионального обучения, которое предполага-
ет большую самоорганизованность студентов, 
необходимость привития им навыка самостоя-
тельной работы [6, с. 74].

Повышение требований к результатам ос-
воения учебных программ влечет за собой оп-
тимизацию учебного процесса. Как было ска-
зано ранее, сочетание традиционных методов 
обучения с цифровыми технологиями позволяет 
повысить вовлеченность обучающихся. 

Среди студентов первого курса авторами 
был проведен опрос об удовлетворенности сме-
шанным обучением (в опросе участвовало 60 
человек), 95 % ответили положительно, 2 % –
отрицательно и 3 % – затруднились дать ответ.

Также обучающимся была предложена ан-
кета, где из данных вариантов плюсов и мину-
сов можно было выбрать несколько ответов. 
Целью проведения анкетирования было опре-
делить, почему студенты показали высокий 
процент удовлетворенности смешанным обу-
чением, какие преимущества они видят в сме-
шанном формате и какие недостатки могут ука-
зать. Среди плюсов, как видно на рис. 2, чаще 
других были названы – возможность следить за 
прогрессом – 46 обращений и возможность сле-
дить за сроком сдачи заданий – 41 обращение, 
далее указывалась интерактивность – 26 раз, а 

Рис. 1. Удовлетворенность студентами первого курса смешанным обучением

Рис. 2. Плюсы смешанного обучения, по мнению студентов
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взаимодействие с преподавателем и индивиду-
альный подход указывались 20 и 16 раз соот-
ветственно.

Из минусов, как мы видим на рис. 3, чаще 
остальных отмечались: низкая скорость интер-
нета – 24 раза и электронные учебники – 13 раз. 
На третьем месте по количеству обращений  
(9 раз) указывалось увеличение времени работы 
за компьютером и неудобство работы с экрана 
телефона, реже всего (6 раз) – дополнительная 
трата времени на выполнение заданий.

Участниками опроса были также дополне-
ны плюсы и минусы смешанного обучения. По 
мнению студентов, к плюсам смешанного обу-
чения также относятся: развитие цифровой гра-
мотности; доступность информации; более ком-
фортное обучение; разнообразие; повышение 
ответственности; доступность курса вне уни-
верситета; индивидуальный подход; возмож-
ность выполнять задания в электронном виде; 

возможность зарабатывать баллы вне аудито-
рии. Минусы – требуется время для усвоения 
курса, проблемы с самодисциплиной, неста-
бильность интернета. Часть студентов (а имен-
но 20 %) отметили, что не видят недостатков в 
смешанном обучении.

В заключение можно подчеркнуть, что ре-
зультаты проведенного опроса и анкетирования 
показали, что студенты положительно относят-
ся к смешанному формату обучения. По их мне-
нию, смешанное обучение позволяет контро-
лировать процесс обучения, выполняя задания 
и изучая материал в удобное время и в своем 
темпе, не забывая о сроках сдачи, что, в свою 
очередь, требует самодисциплины и ответствен-
ности. Аудиторные занятия и онлайн-обучение 
дополняют друг друга и способствуют разви-
тию навыков самостоятельного обучения сту-
дентов, их вовлеченности в учебный процесс, 
не теряя обратную связь с преподавателем.
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МЕТОД КЕЙС-СТАДИ В ОБУЧЕНИИ  
ПИСЬМЕННОЙ ДЕЛОВОЙ КОММУНИКАЦИИ  
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Аннотация: В статье рассматривается метод кейс-стади как эффективная технология форми-
рования навыков письменной деловой коммуникации на иностранном языке у студентов юриди-
ческих направлений подготовки. Цель данной работы – проверить гипотезу о том, что обучение 
иноязычной деловой письменной речи студентов-юристов будет более эффективным, если оно бу-
дет включать интеграцию метода кейс-стади в образовательный процесс для подготовки конкурен-
тоспособных специалистов, способных к эффективной межкультурной коммуникации в правовой 
сфере. Методы исследования: теоретический анализ научной литературы и педагогического опыта 
по теме исследования, педагогический эксперимент, статистическая обработка результатов и анализ 
полученных данных. Результаты педагогического эксперимента доказывают перспективность ис-
пользования метода кейс-стади для развития навыков письменной деловой коммуникации на ино-
странном языке у студентов юридических направлений подготовки. 

Современные требования к выпускникам 
юридических специальностей предполагают не 
только глубокие профессиональные знания, но 
и высокий уровень сформированности комму-
никативной компетенции, в том числе в обла-
сти делового общения на иностранном языке. 
Глобализация и интеграция России в между-
народное правовое и экономическое простран-
ство обуславливают необходимость подготовки 
юристов, способных участвовать в межкультур-
ном диалоге, вести переписку с иностранными  
партнерами и клиентами, работать с междуна-
родными документами.

Традиционные методы обучения зачастую 
оказываются недостаточно эффективными для 
формирования навыков иноязычной письмен-
ной речи в профессиональном контексте. Об-
учение нередко сводится к пассивному усвое-
нию лексико-грамматических шаблонов, что не 
способствует развитию умения самостоятельно 
анализировать ситуацию, принимать решения 
и аргументированно излагать свою позицию в 

письменной форме. Существует противоречие 
между потребностью практико-ориентирован-
ной подготовки и преобладанием репродуктив-
ных образовательных технологий.

Целью данной статьи является теоретиче-
ское обоснование и методический анализ по-
тенциала метода кейс-стади в обучении пись-
менной деловой коммуникации на иностранном 
языке студентов юридического направления 
подготовки.

Кейс-стади (case-study) представляет со-
бой педагогическую технологию, основанную 
на анализе студентами реальных или смодели-
рованных ситуаций (кейсов), которые содержат 
практическую проблему, не имеющую одно-
значного решения [2]. Метод кейс-стади прочно 
вошел в арсенал современных педагогических 
технологий, что подтверждается многочис-
ленными исследованиями в области методи-
ки преподавания. Он выступает не только как 
метод обучения, но и как научный метод ис-
следовательской деятельности, способствую-
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щий развитию критического, аналитического и 
интегративного мышления студентов [8]. Это 
особенно значимо для юристов, чья профес-
сиональная деятельность по своей сути являет-
ся аналитической. Кроме того, использование 
кейсов ставит студентов в реальные ситуации, 
обучая их таким организаторским навыкам, как 
подготовка и проведение презентаций, ведение 
переговоров [9]. Кейс-технология благодаря 
своему междисциплинарному характеру позво-
ляет интегрировать знания из разных областей, 
активизирует коммуникативные способности в 
процессе изучения иностранного языка и спо-
собствует формированию умений решения ти-
повых профессиональных задач [3].

Сущность технологии заключается в том, 
что обучающимся необходимо осмыслить про-
блему, описанную в кейсе, используя для это-
го комплекс знаний, и предложить пути ее 
решения. В российском образовании эта тех-
нология известна также как метод анализа кон-
кретных ситуаций, ситуационный анализ или 
кейс-метод.

Образовательный потенциал технологии 
case-study заключается в ее способности фор-
мировать у студентов ключевые компетенции, 
что особенно актуально для юридического об-
разования, ориентированного на практику. Как 
отмечает О.Г. Смолянинова, использование 
кейс-стади способствует развитию аналити-
ческих, практических, творческих и коммуни-
кативных навыков [6]. Для будущих юристов 
это означает умение анализировать судебную 
практику, вычленять юридически значимые об-
стоятельства, строить правовую позицию и ар-
гументировать ее в ходе дискуссии. Технология 
обеспечивает переход от пассивного усвоения 
информации к активной совместной деятель-
ности, где студенты взаимодействуют друг с 
другом, преподавателем и предметным содер-
жанием, порождая личностные смыслы и беря 
на себя ответственность за результат [5]. Эмпи-
рические признаки эффективности кейс-стади 
включают изменение качества коммуникации, 
повышение вовлеченности и проявление субъ-
ектной позиции участников [7], что напрямую 
соотносится с формированием профессиональ-
ных качеств юриста.

Эксперимент проводился в ходе обучения 
42 студентов юридического направления вто-
рого курса Санкт-Петербургского политехни-
ческого университета Петра Великого. На этапе 
констатирующего эксперимента учащимся была 

представлена анкета, состоящая из 10 вопросов 
открытого и закрытого типа. Анализ результа-
тов анкетирования показал следующее: 

1)	 большинство студентов (82 %) испыты-
вают трудности в деловом письменном обще-
нии на иностранном языке; 

2)	 обучению письменной деловой ком-
муникации уделяется недостаточно внимания 
(76 %) на занятиях по иностранному языку; 

3)	 наиболее востребованным видом дело-
вой коммуникации учащиеся считают резюме 
(78 %). 

Результаты анкетирования были учтены 
при разработке комплекса упражнений и за-
даний.

В ходе формирующего эксперимента было 
проведено тестирование исходного уровня 
сформированности иноязычной коммуника-
тивной компетенции студентов в области пись-
менной деловой коммуникации на иностран-
ном языке. В качестве диагностического теста 
учащимся было предложено написать дело-
вое письмо на объявление о приеме на работу. 
Письма проверялись по следующим критериям: 

1)	 логичность и связность текста: КГ – 
28 %, ЭГ – 26 %; 

2)	 лексика: КГ – 40 %, ЭГ – 42 %; 
3)	 грамматика: КГ – 46 %, ЭГ – 38 %; 
4)	 содержательное наполнение: КГ – 28 %, 

ЭГ – 26 %. 
Таким образом, по результатам проверки 

был выявлен общий низкий уровень навыков 
делового письма на иностранном языке. По ре-
зультатам анкетирования и тестирования сту-
дентов были разработаны кейсы для обучения 
деловой письменной коммуникации на ино-
странном языке.

В контрольной группе занятия проходили 
по учебному пособию “Life. Business Writing” 
уровень Upper-intermediate, в эксперименталь-
ной группе наряду с данным пособием исполь-
зовался метод кейс-стади. 

Приведем пример одного кейса “The 
Confidentiality Breach” (табл. 1). Данный кейс 
дополняет “Life. Upper intermediate Business 
Writing. Worksheet 6: A letter of apology and 
compensation”, в процессе изучения которого 
студенты рассмотрели структуру данного вида 
письма, прочитали и перевели письмо-обра-
зец, выполнили лексические и грамматические 
упражнения и написали свое письмо-извинение 
по образцу. По сложности данный кейс отно-
сится к типу «учебные кейсы без формулиро-
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Таблица 1. Кейс “The Confidentiality Breach”

Characters
Alexei Petrov, a junior data analyst at “Stellar Analytics”, a reputable international consulting firm.
Maria Gonzalez, the Head of the Legal Department at “Stellar Analytics”.
John Carter, CEO of “Global Innovations Inc.”, a major client

Story

“Stellar Analytics” was hired by “Global Innovations Inc.” to conduct a market analysis for a top-secret 
new product launch, codenamed “Project Phoenix.” All employees, including Alexei, signed strict Non-
Disclosure Agreements (NDAs).
While working from a café, Alexei sent an email to his colleague. By mistake, he attached a file contain-
ing a preliminary summary of "Project Phoenix" instead of the intended weekly report. He sent it to the 
wrong “John Carter” – a personal contact who happens to be a journalist for a major tech blog, not the 
client. Alexei realized his error one hour later and immediately reported it to his manager, who escalated 
it to the Legal Department.
The journalist, John Carter, has not yet opened or responded to the e-mail

Time of Action The situation is unfolding now. Maria Gonzalez has called an urgent meeting with her team

Situation 1

Maria has provided your team with the following facts:
A severe, albeit potential, confidentiality breach has occurred.
The client, “Global Innovations Inc.”, must be informed immediately. The legal and reputational risks 
are high.
The firm's standard procedure mandates full disclosure to the client and a proactive offer of remediation.
The journalist has been contacted by the PR department and has agreed to delete the e-mail without 
reading it, signing a confirmation in exchange for an exclusive on a future, non-confidential story.
While a disaster was averted, the breach of protocol is serious. The client is likely to be furious

Your task 1

Maria has tasked your team with drafting the crucial first communication to John Carter, the CEO of 
“Global Innovations Inc.”. This must be a formal letter of apology and compensation.
Key considerations for your letter:
Acknowledge the mistake and apologize sincerely.
Explain what happened concisely without making excuses.
Detail the immediate actions taken to contain the situation (e.g., retrieving the e-mail).
Explain the internal disciplinary and procedural steps being taken to prevent a recurrence.
Offer a gesture of goodwill/compensation to maintain the business relationship. What would be appro-
priate? A financial discount? Free services?
The tone must be professional, regretful, and confident in the firm's ability to learn from the error

Situation 2

The team has drafted the letter. However, Maria Gonzalez has just received a new e-mail. The CEO of 
“Global Innovations Inc.”  has gotten wind of the issue through informal channels and has sent a short, 
angry message: “I've heard about a serious data breach concerning Project Phoenix. I expect a full 
explanation and a call within the hour.”
The situation is now more critical. The client's trust is eroding rapidly

Your task 2

Discuss:
1.  Problem Identification: What is the core problem, and what are the potential legal and business 
consequences for "Stellar Analytics"?
2.  Action Analysis: What immediate and long-term actions should the company take, both internally 
and with the client?
3.  Communication Strategy: How does the client's angry email change your communication strategy? 
Should you still send the letter, or is a different form of communication now required first?
4.  Compensation Proposal: What form of compensation is both meaningful to the client and sustainable 
for the company? Justify your choice

Your task 3 Present your choice in Your task 2 to other groups

вания проблемы». Ситуация описана комплек-
сно, проблема представлена неявно в контексте 
событий и действий персонажей. Студентам 
необходимо самостоятельно диагностировать 
ключевые проблемы (конфиденциальность, ре-

путационный риск, клиентские отношения) и 
выявить альтернативные пути их решения. По 
целям и задачам кейс является «обучающим 
решению проблем и принятию решений». Его 
прямая цель – сформировать у будущих специ-
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алистов профессиональные умения и развить 
оперативное мышление в условиях недостатка 
времени и информации. По структуре кейс со-
ответствует модели «больших неструктуриро-
ванных кейсов». Он содержит подробную ин-
формацию, включая как релевантные детали 
(ошибка сотрудника, подписанное NDA), так 
и потенциально избыточные (работа из кафе, 
имя журналиста). Студенты должны распознать 
«подвохи» и отделить ключевые факты от вто-
ростепенных [1].

Процесс работы с кейсом состоит из четы-
рех этапов [4, с. 34–35].

Этап 1. Индивидуальная работа с текстом 
конкретной ситуации. На этом этапе у каждого 
студента происходит формирование собствен-
ного мнения и первичного варианта действий. 
Это обеспечивает личностную включенность 
и предотвращает пассивность в последующей 
групповой работе.

Этап 2. Обсуждение в малых группах. Ра-
бота в группах по 5–7 человек моделирует ре-
альную рабочую среду, где решения часто 
принимаются совместно. Здесь формируются 
коммуникативные навыки, умение аргументи-
ровать свою позицию, слушать оппонентов и 
приходить к совместному решению. 

Этап 3. Публичное выступление и груп-
повая дискуссия. Презентация решений перед 
аудиторией и их защита, ответы на вопросы от 
других групп направлены на отработку навыков 
публичного выступления и убеждения. 

Этап 4. Преподаватель обобщает резуль-
таты работы. На данном этапе преподаватель, 
выступая в роли модератора и эксперта, систе-
матизирует полученный опыт, акцентирует вни-
мание на успешных стратегиях и затруднениях, 
вводит и уточняет профессиональные понятия 
(например, «remediation», «goodwill gesture», 
«reputational risk»), тем самым завершая про-
цесс рефлексии.

В ходе выполнения заданий студенты ана-

лизируют ситуации, выделяют юридические и 
бизнес-риски; разрабатывают нестандартные 
решения и находят варианты компенсации; ве-
дут профессиональную дискуссию, пишут фор-
мальное письмо; используют лексику деловой 
переписки и юридического английского в ау-
тентичном контексте. Таким образом, в резуль-
тате использования представленного кейса «The 
Confidentiality Breach» у студентов формируется 
комплекс профессиональных компетенций: ана-
литических, творческих, коммуникативных и 
практических.

Далее был проведен контрольный этап с 
целью проверки эффективности разработанно-
го комплекса заданий. Проверка проводилась по 
тем же параметрам, что и в исходном тестиро-
вании. 

1.	 Логичность и связность текста: КГ – 
58 %, ЭГ – 74 %; 

2.	 Лексика: КГ – 66 %, ЭГ – 78 %; 
3.	 Грамматика: КГ – 62 %, ЭГ – 68 %; 
4.	 Содержательное наполнение: КГ – 

64 %, ЭГ – 82 %. 
По результатам повторного тестирования у 

контрольной и экспериментальной групп было 
выявлено существенное улучшение показате-
лей, но у экспериментальной группы результат 
лучше.

Таким образом, использование метода кейс-
стади позволяет перевести обучение деловой 
коммуникации на иностранном языке из пло-
скости пассивного усвоения шаблонов в пло-
скость активного, осмысленного и творческого 
применения знаний в условиях, максимально 
приближенных к реальной профессиональной 
деятельности. Работа с таким кейсом способ-
ствует не только развитию языковых навыков, 
но и формированию критического мышления, 
профессиональной идентичности и готовности 
будущих юристов и экономистов к решению 
сложных неструктурированных задач в между-
народной среде.
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Аннотация: Целью исследования являются анализ специфических черт процесса формирова-
ния профессиональной культуры в условиях инженерно-педагогического образования и выявление 
факторов, влияющих на его эффективность. Для достижения цели использованы теоретические ме-
тоды исследования при анализе научно-методической литературы по исследованию проблемы и 
личный педагогический опыт в решении поставленных задач. Гипотеза исследования основывается 
на предположении, что повышение совокупности знаний, умений, ценностей и норм поведения, 
которые определяют качество деятельности специалиста в избранной сфере, станет эффективным, 
если у обучающихся инженерно-педагогического вуза будет сформирована профессиональная куль-
тура. Результатом статьи являются рекомендации, направленные на формирование профессиональ-
ной культуры обучающихся инженерно-педагогического вуза. 

В настоящее время система образования 
стремится подготовить специалистов, которые 
будут уверенно овладевать своей профессией 
и быть готовыми к трудовой деятельности на 
рынке труда. 

Основной тезис работы заключается в том, 
что профессиональная культура обучающихся 
инженерно-педагогических вузов формируется 
под влиянием интеграции технологического и 
гуманитарного компонентов образовательного 
процесса, требует целенаправленного педаго-
гического воздействия и создания специальных 
условий для развития профессиональной иден-
тичности.

Инженерно-педагогическое образование 
занимает особое место в системе профессио-
нальной подготовки, поскольку его выпускники 
должны владеть как техническими знаниями, 
так и педагогическими навыками. Согласно ис-
следованиям А.П. Беляевой, профессиональная 
культура инженера-педагога включает не толь-
ко специальные знания в области технологии и 
производства, но и умение передавать эти зна-

ния другим людям, организовывать образова-
тельный процесс и создавать условия для раз-
вития обучающихся [1]. Формирование такой 
культуры начинается с первых дней обучения 
в вузе и продолжается на протяжении всего пе-
риода подготовки. Процесс этот не сводится к 
простому накоплению информации, а предпола-
гает глубокое осознание обучающимися своей 
профессиональной роли, развитие критическо-
го мышления и способности к рефлексии соб-
ственной деятельности [4].

Особенность инженерно-педагогического 
образования состоит в необходимости интегра-
ции двух различных профессиональных куль-
тур. С одной стороны, обучающиеся должны 
овладеть культурой инженерной деятельности, 
которая характеризуется ориентацией на прак-
тический результат, точностью расчетов, ответ-
ственностью за безопасность и качество.

С другой стороны, они должны развить 
педагогическую культуру, основанную на по-
нимании закономерностей обучения и разви-
тия человека, умении создавать благоприят-
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ную образовательную среду и осуществлять 
индивидуальный подход к обучающимся. Ис-
следования В.А. Сластенина показывают, что 
успешное формирование профессиональной 
культуры возможно только при условии, что 
оба компонента развиваются не изолированно, 
а во взаимодействии, дополняя и обогащая друг 
друга. Обучающийся должен понимать, как 
технические знания могут быть адаптированы 
для целей обучения, как сложные инженерные 
концепции могут быть объяснены доступным 
языком, как практические навыки могут быть 
развиты у других людей [6].

Содержание профессиональной культуры 
инженера-педагога включает несколько взаи-
мосвязанных компонентов.

Когнитивный компонент охватывает систе-
му знаний о технологических процессах, обору-
довании, методах производства, а также знания 
в области педагогики, психологии и методики 
обучения. 

Деятельностный компонент предполагает 
овладение практическими умениями как в тех-
нической сфере, так и в организации образова-
тельного процесса.

Ценностно-ориентационный компонент 
связан с формированием у обучающихся пони-
мания значимости своей профессии, осознани-
ем ответственности перед обществом и перед 
обучающимися. 

Эмоционально-волевой компонент, со-
гласно работам Э.Ф. Зеера, включает развитие 
способности к саморегуляции, стрессоустойчи-
вости и мотивации к постоянному профессио-
нальному развитию [3].

Все эти компоненты должны развиваться 
параллельно и взаимодействовать в единой си-
стеме образовательного процесса.

Формирование профессиональной культу-
ры в инженерно-педагогическом вузе осущест-
вляется через различные каналы и механизмы. 
Например, аудиторные занятия, включающие 
лекции, практические работы и лабораторные 
упражнения, обеспечивают передачу знаний 
и развитие практических навыков. Однако ис-
следования показывают, что только аудиторная 
работа недостаточна для полноценного форми-
рования профессиональной культуры. Важную 
роль играет самостоятельная работа обучаю-
щихся, которая развивает их способность к са-
мообразованию и критическому анализу инфор-
мации. 

Производственная практика, организуемая 

на предприятиях и в учреждениях профессио-
нального образования, позволяет обучающим-
ся применить полученные знания в реальных 
условиях и осознать практическую значимость 
своей будущей профессии. 

Согласно исследованиям Я.И. Кузьминова, 
внеаудиторная деятельность, включая участие 
в научных кружках, конференциях и проектных 
работах, способствует развитию творческого 
мышления и формированию профессиональной 
идентичности [5].

Роль педагога при формировании профес-
сиональной культуры не вызывает сомнений 
и является определяющей. Общеизвестно, что 
преподаватель высшей школы является не толь-
ко источником передачи информации, но и об-
разцом профессиональной культуры, поскольку 
он демонстрирует собой определенные культур-
но-поведенческие нормы, ценности, деятель-
ность перед обучающимися. Е.П. Щербакова [7] 
отмечает важность обладания преподавателем 
высшей школы интегрированной профессио-
нальной культурой, возможностью передачи 
знаний обучающимся о том, как обучать других 
с учетом специфики инженерно-педагогическо-
го вуза. При этом он должен уметь создать в 
аудитории атмосферу научности, которая будет 
нацелена на развитие критического мышления 
у обучающихся посредством дискуссий, обсуж-
дений и возможности подкреплять полученные 
знания в различных практических ситуациях, 
смоделированных на занятиях.

Образовательная среда инженерно-педаго-
гического вуза также оказывает значительное 
влияние на формирование профессиональной 
культуры и моделирует условия будущей про-
фессиональной деятельности. Наличие со-
временного оборудования, лабораторий и ма-
стерских позволяет обучающимся получить 
практический опыт работы с реальными тех-
ническими системами. Библиотечные ресурсы, 
доступ к научным базам данных и электронным 
журналам обеспечивают возможность углу-
бленного изучения профессиональных вопро-
сов. Взаимодействие с опытными специалиста-
ми, участие в научно-исследовательской работе, 
включение в профессиональные сообщества 
позволяют обучающимся усвоить неписаные 
правила профессии, развить критическое мыш-
ление и сформировать собственную позицию в 
отношении профессиональных вызовов.

Согласно работам Б.С. Гершунского [2], 
важную роль играет также культурная среда 
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вуза, включающая традиции, ценности и нор-
мы, которые разделяются членами академиче-
ского сообщества. Обучающиеся, находясь в 
такой среде, постепенно усваивают профессио-
нальные нормы и ценности, развивают чувство 
принадлежности к профессиональному сооб-
ществу.

Особое значение в формировании про-
фессиональной культуры имеет развитие у об-
учающихся рефлексивных способностей. Реф-
лексия позволяет обучающимся осознавать 
собственный процесс обучения, анализировать 
свои ошибки и успехи, понимать, какие знания 
и умения им необходимо развивать дальше. Со-
ответственно, обучающиеся, обладающие раз-
витыми рефлексивными способностями, более 
успешно адаптируются к профессиональной 
деятельности и демонстрируют более высокий 
уровень профессиональной культуры. Для раз-
вития рефлексии преподаватели могут исполь-
зовать различные методы, включая портфолио, 
дневники самонаблюдения, групповые обсуж-
дения и анализ конкретных ситуаций. Такие 
методы помогают обучающимся не только на-
капливать знания, но и развивать способность к 
самоанализу и саморазвитию.

Выявленные особенности формирования 
профессиональной культуры обучающихся 

связаны с двойственной природой инженерно-
педагогической подготовки. Будущие специ-
алисты должны одновременно овладевать ин-
женерной компетентностью и педагогическими 
умениями, что предъявляет повышенные тре-
бования к содержанию и организации учебного 
процесса. Интеграция технических и гумани-
тарных дисциплин, практико-ориентированное 
обучение и включение обучающихся в реаль-
ные производственные и образовательные про-
екты способствуют формированию целостного 
представления о профессиональной деятельно-
сти и развитию ответственного отношения к ее 
осуществлению. 

Проведенный анализ показывает, что фор-
мирование профессиональной культуры об-
учающихся инженерно-педагогического вуза 
представляет собой многоуровневый процесс, 
требующий согласованного взаимодействия 
различных компонентов образовательной си-
стемы. Профессиональная культура в контексте 
инженерно-педагогической подготовки не огра-
ничивается овладением техническими знания-
ми и навыками, а охватывает развитие системы 
ценностей, норм поведения и профессиональ-
ного мышления, необходимых для успешной 
деятельности в условиях современного произ-
водства и образования.
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Аннотация: Цель статьи – раскрыть важность формирования ценностного отношения к музы-
кальной деятельности, начиная с младшего школьного возраста. Гипотеза: педагог в системе до-
полнительного музыкального образования может осуществлять формирование у школьников цен-
ностного отношения к различным видам музыкальной деятельности, используя проектный подход 
как один из наиболее эффективных в условиях занятий и внеурочных мероприятий в детской му-
зыкальной школе. Методы: анализ нормативной и учебно-методической документации, моделиро-
вание, обобщение. Результаты исследования: выявлена значимость подготовки педагогов системы 
дополнительного образования к формированию ценностного отношения младших школьников к 
музыкальной деятельности на основе проектного подхода.

Проблема формирования у младших 
школьников ценностного отношения к музы-
кальному творчеству средствами проектной 
деятельности рассматривается нами в контек-
сте Приказа Министерства просвещения РФ от  
27 июля 2022 г. № 629 «Об утверждении Поряд-
ка организации и осуществления образователь-
ной деятельности по дополнительным общеоб-
разовательным программам», нацеленного на 
удовлетворение индивидуальных потребностей 
обучающихся в интеллектуальном, нравствен-
ном, художественно-эстетическом развитии, на 
формирование у них осознания ценности об-
разования, науки и искусства для человека и 
общества в целом [3]. Особая роль в этом про-
цессе отводится учреждениям дополнительно-
го образования детей – детским музыкальным 
школам (ДМШ), где обучающиеся приобрета-
ют знания о музыкальном искусстве, а также 
опыт музыкального творчества. Необходимость 
расширения рамок творческой свободы уча-
щихся в музыкальном исполнительстве предъ-
являет определенные требования к выстраива-
нию музыкально-образовательного процесса 

в ДМШ на основе субъект-субъектных отно-
шений между участниками данного процесса, 
подразумевающими наличие ценностного от-
ношения к музыке, творчеству и последующий 
выбор адекватных средств его реализации. 

В настоящее время обучение младших 
школьников в различных учреждениях системы 
дополнительного образования напрямую связа-
но с реализацией Проекта «Одаренные дети», 
нацеливающим процесс образования на соз-
дание гарантированных условий для развития 
детей, а значит делает разработку соответству-
ющих технологий освоения искусства остро 
необходимой. Кроме того, как известно, любой 
педагогический процесс может успешно функ-
ционировать при соблюдении определенных 
условий, поэтому считаем важным определить 
условия формирования ценностного отношения 
младших школьников к музыкальной деятель-
ности [5].

В контексте нашего исследования одним из 
таких условий является внедрение проектно-
го подхода в процесс обучения и воспитания в 
детской музыкальной школе или детской школе 
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искусств. В соответствии с этим была разрабо-
тана и внедрена программа «Проектная деятель-
ность как средство формирования ценностного 
отношения к музыкальному творчеству», на-
правленная на совершенствование методическо-
го мастерства педагогов системы дополнитель-
ного образования. Следует отметить в качестве 
особенности проектного подхода (В.С. Лазарев, 
Е.С. Полат, О.В. Уваровская и др.) тесную связь 
освоенных знаний с их практическим воплоще-
нием в конкретном виде деятельности [1; 2; 4]. 
Проектный подход предполагает организацию 
учебно-воспитательного процесса (включающе-
го учебные занятия и внеурочную деятельность) 
на основе разработки и реализации творческих 
проектов при участии обучающихся совместно 
с педагогами. Он акцентирует внимание на ак-
тивном применении музыкальных знаний и ис-
полнительских умений на практике, стимулиру-
ет обучающихся проявлять самостоятельность, 
инициативу и ответственность. Мы трактуем 
его как педагогический инструмент, позволя-
ющий формировать ценностное отношение к 
самому процессу творчества, связанному с му-
зыкой, с разными видами музыкальной деятель-
ности, умелое выстраивание которых можно 
представить в виде проекта.

Подчеркнем, что ценностное отношение 
к музыкальному творчеству мы рассматрива-
ем, во-первых, как один из целевых ориенти-
ров музыкально-образовательного процесса в 
системе дополнительного образования детей, 
во-вторых, как личностное качество, обеспечи-
вающее наполнение музыкального творчества 
младших школьников личностно-ценностным 
смыслом, что проявляется в их способности к 
переживанию, осознанию музыкальных произ-
ведений, стремлении к познанию музыкального 
искусства и адекватному представлению своего 
духовного и художественного опыта в разных 
видах музыкальной деятельности. Структуру 
ценностного отношения можно представить во 
взаимодействии эмоционально-оценочного, по-
знавательного и поведенческого компонентов.

В таком случае целью обучающей програм-
мы для педагогов выступает необходимость ос-
нащения их эффективным инструментом для 
формирования у школьников ценностного от-
ношения к собственной музыкальной деятель-
ности, адекватной оценки окружающего му-
зыкального пространства. Объем Программы 
составляет 72 часа, рассчитанный на 6 недель 
обучения в очной или заочной формах работы 

с применением дистанционных и мультимедий-
ных средств передачи информации. Данная про-
грамма была реализована на базе Чебоксарской 
детской музыкальной школы № 2 им. В.П. Во-
робьева и Чебоксарской детской музыкальной 
школы № 5 им. Ф.М. Лукина с участием 28 пе-
дагогов этих школ в течение двух месяцев.

Приведем несколько примеров проектов, 
разработанных педагогами в ходе обучения, все 
они были связаны с музыкой, что позволило бы 
школьникам проявить творческую фантазию, а 
также реализовать разные виды деятельности. 
«Музыкальные иллюстрации к сказке «Репка» – 
творческий, групповой проект для учащихся 
3–4 класса. Цель проекта – развитие творче-
ских способностей и интереса к музыкальному 
искусству через создание музыкальных иллю-
страций к русской народной сказке «Репка». В 
процессе работы над проектом предполагалось 
создание музыкальных тем для каждого персо-
нажа (дед, бабка, внучка и т.д.), выбор музы-
кальных инструментов для каждого персонажа 
(например, дед – баян, бабка – домра, внуч-
ка – флейта), создание декораций и костюмов, 
оформление сцены. Каждый участник получал 
определенное задание, выполнение которых 
координирует педагог-руководитель. Участие 
обучающихся в данном проекте позволит им 
проявить свои творческие способности, ис-
полнительские навыки, получить удовольствие  
от работы в команде, оценить возможности му-
зыкального искусства в создании сказочных об-
разов.

Следующий информационный групповой 
проект «История музыкальных инструментов» 
рассчитан на участие учащихся 3 класса. Це-
лью разработки данного проекта явилось рас-
ширение знаний о музыкальных инструментах, 
истории их создания и особенностях звучания, 
развитие интереса к познанию возможностей 
использования различных инструментов в мире 
музыки. На этапе создания проекта участни-
ки анализируют информацию о выбранных 
инструментах в различных источниках (кни-
ги, энциклопедии, интернет, видео), отбирают 
наиболее интересные и важные факты, готовят 
материал для презентации (иллюстрации, слай-
ды, видеофрагменты и др.). На заключитель-
ном этапе каждый участник представляет свой 
инструмент, рассказывает о его истории, осо-
бенностях и роли в музыке. Можно оформить 
стенд о музыкальных инструментах с интерес-
ными фактами и иллюстрациями.
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Еще один вид проекта (наиболее традици-
онный для музыкальной деятельности) «Весен-
ний концерт для родителей» предложен педаго-
гами с целью укрепления связей между школой 
и родителями обучающихся. Логика очевидна: 
заинтересованность родителей в деятельности 
своих детей рождает интерес и формирует по-
ложительную оценку к музыкальному творче-
ству со стороны обучающихся. Одновременно в 
коллективе складывается благоприятная эмоци-
ональная атмосфера, мотивирующая школьни-
ков на дальнейшее развитие и новые достиже-
ния в музыкальном исполнительстве. 

В результате обучения по программе педа-
гоги освоили алгоритм разработки проектов, 
овладели интерактивными методами стимули-
рования творческой активности обучающихся; 
получили навыки сопровождения и организа-

ции работы над творческими проектами. 
Каждый представленный педагогами про-

ект обсуждался и оценивался экспертами. Пе-
дагоги задавали вопросы, высказывали свои 
мнения и предложения, что позволило сформу-
лировать определенные рекомендации, касаю-
щиеся выделения методов и приемов, направ-
ленных на осознание обучающимися ценности 
музыкального искусства и музыкального твор-
чества. 

Таким образом, обучение по программе 
позволило педагогам в дальнейшем проявлять 
большую увлеченность в разработке и реализа-
ции музыкальных проектов и транслировать эти 
качества обучающимся, способствуя формиро-
ванию у них отношения к музыке и музыкаль-
ному творчеству как к особо ценной деятельно-
сти для них самих и общества в целом.
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Аннотация: Целью статьи является освещение вопроса развития критического мышления 
будущих учителей в процессе информационной подготовки. Для достижения этой цели были по-
ставлены следующие задачи: раскрыть актуальность проблемы развития критического мышле-
ния студентов; уточнить понятие «критическое мышление»; обозначить основные направления 
деятельности, обладающей потенциалом в развитии критического мышления будущих учителей. 
Гипотезой исследования является предположение о том, что информационная подготовка способ-
ствует эффективному развитию критического мышления студентов. Методы исследования: анализ, 
синтез, обобщение и систематизация научной литературы. Полученные результаты демонстрируют 
значение целенаправленной и систематической информационной подготовки будущих учителей в 
развитии их критического мышления.

Интенсивное развитие информационных 
технологий, нейронных сетей, активное исполь-
зование социальных сетей делает цифровую 
среду естественной средой для учебы, работы, 
коммуникации, отдыха современного студента. 
Работа с информацией в цифровой среде играет 
важную роль в развитии мышления личности, в 
том числе и критического.

Информация, выступая ресурсом существо-
вания и результатом деятельности человека, 
обеспечивает его развитие и детерминирует по-
ведение и выбор личности. Критическое мыш-
ление выступает интеллектуальным средством, 
позволяющим личности не только изучать окру-
жающую действительность, но и осуществлять 
анализ и оценку этой информации [8]. 

Цифровая среда обладает как возможно-
стями, так и рисками для развития критическо-
го мышления студента. В цифровой среде ког-
нитивное искажение восприятия информации 
студентами, вызванное использованием тех-
нологий манипулирования, наличием фейко-
вой информации и дезинформации, приводит к 
ошибкам восприятия и оценки процессов [2].

Информационная перегрузка у современ-

ной молодежи, которая является активным 
участником и пользователем в цифровой среде, 
возникает из-за постоянного доступа к неогра-
ниченному количеству информации, снижает 
способность критического восприятия инфор-
мации [4].

Особенности представления контента в 
цифровой среде, короткие информационные 
тексты, яркие, запоминающиеся видео при-
учают современную молодежь к восприятию 
информации, не требующей глубокого анализа 
текста, приучают к фрагментарному восприя-
тию информации, приводят к клиповому мыш-
лению [2].

Нейросети могут как развивать навыки ана-
лиза, так и способствовать некритичному вос-
приятию информации. Нейросети, склонные в 
ответ на запросы генерировать недостоверную 
информацию, создают далекую от действитель-
ности реальность, приводящую к ограничен-
ным или ложным суждениям и выводам [2]. 
Обозначенные проблемы, связанные с особен-
ностями функционирования цифровой среды и 
восприятия современной молодежи, определя-
ют необходимость целенаправленного развития 
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критического мышления у студентов.

В стандарт подготовки бакалавров по на-
правлению «Педагогическое образование» си-
стемное и критическое мышление входит в 
список универсальных компетенций, задавая 
целевой ориентир для подготовки будущих учи-
телей. Профессиональную деятельность учите-
ля в современной школе нельзя представить без 
его способности анализировать, оценивать, вы-
являть ошибки. 

Развитое критическое мышление позволяет 
человеку при работе с информацией проверять 
ее на соответствие критериям: достоверности, 
полноты и точности, объективности, релевант-
ности, репрезентативности, через проверку со-
ответствия запросу, оценку надежности источ-
ников и аргументированности суждений.

Проблема развития критического мышле-
ния студентов рассматривается как актуальная 
в психолого-педагогических исследованиях  
А.Х. Бугазова [2], Т.А. Ждановой [5], А.Р. Жи-
довой [6], А.И. Шепелева [8]. В ряде исследо-
ваний экспериментально доказана взаимосвязь 
между цифровыми навыками, цифровой гра-
мотностью и критическим мышлением студен-
тов [1; 5].

Получение неограниченного доступа к со-
вершенно разного рода информации в циф-
ровой среде дает возможность студентам при 
правильном подходе быстро и качественно вы-
полнять текущие учебные задачи. 

Критическое мышление учителя – это вид 
мыслительной деятельности [6], составляющая 
профессиональной деятельности [8], целью ко-
торой является осмысление информации, не-
обходимой для осуществления планирования и 
организации педагогического процесса, посред-
ством анализа, синтеза, оценки и рефлексии. 
Также критическое мышление способствует 
продуцированию нового знания и педагогиче-
ского опыта [3].

Изучение дисциплин в рамках информа-
ционной подготовки студентов позволяет ак-
тивизировать мышление студентов, развить 
критическое мышление через организацию по-
знавательной деятельности и с опорой на такие 
мыслительные операции, как анализ, синтез, 
оценка, сравнение, обобщение, систематизация. 

Постановка целей, связанных с развитием 
критического мышления будущих учителей, 
вносит коррективы в содержание, методы, фор-
мы, средства обучения.

Использование метода проектов, кейс-

метода, метода проблемных ситуаций и ор-
ганизация исследовательской деятельности в 
рамках информационной подготовки студентов 
позволяют преподавателю создавать ситуации, 
в которых студент оценивает условие задания, 
проблему с различных точек зрения, аргумен-
тированно использовать необходимые инфор-
мационные технологии и цифровые сервисы, 
учитывая этические аспекты использования 
результатов интеллектуального труда и отбора 
данных. Решение познавательных задач в рам-
ках информационной подготовки студентов тре-
бует от них мыслить не только по алгоритму, а 
осуществлять выбор правильных решений ис-
ходя из собственной оценки и анализа.

Среди видов деятельности, которые раз-
вивают критическое мышление в рамках ин-
формационной подготовки, можно выделить 
следующие: оценка достоверности и качества 
информации; анализ и логика аргументации 
текстов и данных; синтез информации; рефлек-
сия проделанной работы; работа с неполными 
данными; критическое чтение и интерпретация 
текстов; этическая оценка информационных 
практик; визуализация и представление дан-
ных; исследование и проектирование.

Работа с данными на учебных занятиях в 
рамках курса «Технологии цифрового образова-
ния» формирует у будущих учителей привычку 
проверять данные и источники информации, ко-
торые используются. 

Цифровая среда, в которой работают буду-
щие учителя, позволяет научить отличать на-
дежные источники от недостоверных, выявлять 
предвзятость и манипуляции, проверять авто-
ритетность издания; распознавать логические 
ошибки и фейки; анализировать приведенные 
данные. В этом могут помочь такие задания, 
как разбор кейсов с заведомо ложными данны-
ми; сравнение данных из источников; тренинги 
по проверке фактов.

В зависимости от целей, формы, методов 
и средств, используемых на занятии, препо-
даватель осуществляет отбор заданий, направ-
ленных на развитие критического мышления. 
Интегрированное межпредметное содержание, 
используемое для разработки заданий, способ-
ствует формированию единой системы знаний, 
моделирует ситуации из будущей профессио-
нальной деятельности, приучает к критической 
оценке информации и данных. Решение меж-
предметных заданий требует высокой мысли-
тельной активности [7].
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С целью систематизации различных типов 
заданий приведем их классификацию по раз-
личным основаниям. С учетом уровней усво-
ения знаний (на основе таксономии Б. Блума) 
для развития критического мышления особое 
значение имеют задания на понимание, приме-
нение, анализ, синтез и оценку. Например, для 
применения знаний и умений, связанных с кри-
тическим восприятием и оценкой информации 
в цифровой среде, студентам предлагается раз-
работать чек-лист критически мыслящего поль-
зователя, содержащий рекомендации о поведе-
нии в цифровой среде. 

По форме проведения задания можно раз-
делить на индивидуальные и групповые. На-
пример, для группового выполнения использу-
ются задания по подготовке видеоматериала с 
использованием технологии скринкастинга по 
теме «Цифровая гигиена для учителя», вклю-
чающего рекомендации о том, как распознать 
фейковую информацию, как хранить данные 
учеников, как оценивать цифровые ресурсы. По 
типу цифрового контента задания можно разде-
лить на задания с использованием искусствен-
ного интеллекта, социальных сетей и мессен-
джеров, образовательных платформ и открытых 
данных. Задания по использованию нейросетей 
для достижения педагогических задач обладают 
большим потенциалом в формировании умений 
анализа и оценки студентов. Так, например, из-

учение возможностей нейросетей в конструи-
ровании образовательных программ и создании 
дидактических материалов, приучает студентов 
к постоянному анализу и оценке полученных 
результатов на соответствие образовательным 
стандартам и соблюдению научной достовер-
ности. Студенты в ходе выполнения заданий 
анализируют, какие признаки сгенерированно-
го искусственным интеллектом текста можно 
заметить, как учитель может распознать такой 
текст у ученика, этично ли использовать искус-
ственный интеллект в учебном процессе. 

Таким образом, в век цифровой трансфор-
мации и взрывного информационного роста 
работа с информацией, ее критическая оцен-
ка, принятие решений и осуществление выбо- 
ра – это важные виды деятельности, которые 
должен осуществлять любой современный че-
ловек. 

Информационная подготовка будущих учи-
телей играет не только важную роль в адапта-
ции к быстро изменяющимся образовательным 
условиям, но и способствует развитию кри-
тического мышления. Разнообразные методы, 
технологии, задания, используемые преподава-
телем, позволяют будущим учителям не просто 
осваивать информационные технологии и циф-
ровые сервисы, работать с данными и инфор-
мацией, а критически подходить к их приме
нению. 
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Аннотация: Статья посвящена проблеме подготовки будущих педагогов к проектировочной 
деятельности. Цель статьи – систематизация имеющихся представлений о принципах, условиях 
и методах, направленных на повышение эффективности профессиональной подготовки будущего 
учителя в области педагогического проектирования для работы в системе СПО. Гипотеза – целена-
правленная и последовательная работа по обучению студентов проектированию требует глубокой 
научно-методической проработки проблемы на основе систематизации воззрений ученых, каса-
ющихся анализа принципов, условий и методов формирования профессиональных компетенций. 
Методы исследования: анализ, сравнение, генерализация, интерпретация, обобщение. Результаты 
исследования: обосновано авторское определение категории педагогического проектирования при-
менительно к подготовке будущего учителя для работы в системе СПО. 

Вопросы, связанные с проблемами проек-
тирования, были «подняты еще в начале ХIХ в. 
известным государственным деятелем, графом 
С.С. Уваровым» [13]. В 1810 г. им был разра-
ботан «Проект Азиатской академии», который 
нацеливал на исследование культурных тра-
диций стран Востока [15]. В настоящее время 
проблемы проектирования приобрели новые 
грани актуальности, связанные с подготовкой 
специалистов различных типологических групп 
к планированию и осуществлению изменений 
в техническом, экономическом, общественном 
аспекте [14]. 

Для обеспечения эффективности препода-
вания и воспитания обучающихся современный 
педагог должен обладать набором профессио-
нальных компетенций в зависимости от спе-
циальности. В настоящее время для будущих 
учителей определены и обозначены в обнов-
ленных версиях федеральных государственных 
образовательных стандартов среднего профес-
сионального образования (ФГОС СПО) проек-

тировочные компетенции, соответствующие пе-
дагогической деятельности по проектированию. 
Такие профессионально-специализированные 
компетенции, как проектирование процесса об-
учения, программы воспитания на основе фе-
деральной рабочей программы воспитания, 
образовательных ситуаций, процесса изучения 
родного языка из числа языков народов Рос-
сийской Федерации – в совокупности подраз-
умевают развивающее понятие «педагогическое 
проектирование» [9–12]. Следовательно, обо-
значилась мысль: умение проектировать стано-
вится одним из критериев профессионализма 
педагога.

В этой связи усиливается внимание к про-
блеме развития методологии проектирования.	
Цель статьи – систематизация имеющихся 
представлений о принципах, условиях и мето-
дах, направленных на повышение эффектив-
ности профессиональной подготовки будущего 
учителя в области педагогического проектиро-
вания для работы в системе СПО. Гипотеза – 
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целенаправленная и последовательная работа 
по обучению студентов проектированию требу-
ет глубокой научно-методической проработки 
проблемы на основе систематизации воззрений 
ученых, касающихся анализа принципов, усло-
вий и методов формирования профессиональ-
ных компетенций. В исследовании используют-
ся теоретические методы – анализ, сравнение, 
генерализация, интерпретация, обобщение. 

Методологические аспекты позволяют ор-
ганично использовать возможности сформиро-
ванного за последние годы научного потенциа-
ла отечественных ученых, которые наполняют 
в своих научных работах вариативное содер-
жание дефиниции «педагогическое проектиро-
вание», перенося их на эксплицитный уровень, 
в учебные издания. Например, В.П. Беспаль-
ко считает, что у педагогики есть возможность 
проектировать, а затем осуществлять образова-
тельный процесс с гарантированным эффектом 
[3]. Е.С. Заир-Бек констатирует наличие науч-
но-прикладного направления педагогики, на-
правленного на реализацию поставленных за-
дач в современных образовательных системах 
[6]. И.А. Колесникова называет педагогическое 
проектирование одним из способов будущетво-
рения [7]. В.И. Загвязинский связывает данный 
термин с разработкой траектории реализации 
идей посредством конкретных шагов для до-
стижения результатов [5]. Г.Е. Муравьева отме-
чает, что педагогическое проектирование – это 
действие подготовительного характера, при ко-
тором создается представление об объекте, пока 
еще не существующем [8]. В.С. Безрукова пола-
гает, что это предварительная разработка осно-
вополагающих деталей будущей деятельности 
[1]. Для повышения эффективности профес-
сиональной подготовки будущих учителей при 
обучении их педагогическому проектированию 
нужно создать необходимые условия. 

1.	 Прежде всего, организация целенаправ-
ленного управляемого процесса обучения сту-
дентов при содействии качественного состава 
педагогических кадров. Образование препода-
вателей, их квалификация, стаж, опыт работы, 
научная степень оказывают влияние на обуча-
ющихся. Образовательное профессиональное 
учреждение не может быть лучше его педаго-
гов. Преподаватели и методисты сначала сами 
должны быть компетентны в том, чему обуча-
ют. Им нужно иметь четкое представление о 
модели специалиста по педагогическому проек-
тированию и ожидаемых результатах. 

2.	 Наличие стойких внутренних побужде-
ний у студентов научиться проектировать. Пе-
реживания ответственности за результаты своей 
проектировочной деятельности. Мотивацион-
ная готовность выражается в развитии потреб-
ности у будущих педагогов сконструировать 
ожидаемый результат и восполнить личност-
ный ресурс. 

3.	 Обеспечение понимания будущими пе-
дагогами функций и компонентного состава 
процесса педагогического проектирования. Сту-
денты должны иметь представления о системе 
действий педагога, направленных на реализа-
цию ФГОС и включающих изучение обучаю-
щихся и ситуации их развития; целеполагание; 
отбор элементов содержания образования и 
трансформация их в форму совместной дея-
тельности учителя и учащихся; выбор средств 
достижения поставленных целей посредством 
организации познавательной, ценностно-ориен-
тационной, коммуникативной и др. видов дея-
тельности школьников; мониторинг и оценка 
достижений детей.

4.	 Обретение опыта отбора и композиции 
приемов педагогического сопровождения, си-
стемы средств, обеспечивающих достижение 
цели. Согласно опросу студентов колледжей, 
обучение педагогическому проектированию по-
рой носит формальный, отчасти стихийный ха-
рактер. Преподаватели предлагают студентам 
спроектировать технологическую карту по ша-
блону или образцу из сети интернета, избегая 
тщательной теоретико-методической прорабо-
танности. Обостряет проблему факт о том, что 
в готовых конспектах отсутствует ряд важных 
особенностей: нет учета региональных тради-
ций, направления школы, памятных дат, воз-
можностей класса и отдельных обучающихся. 

5.	 Построение процесса формирования 
умения проектировать как последовательности 
этапов восхождения студентов от осознания 
смысла и функций педагогического проекти-
рования к овладению умением воспроизводить 
эффективные образцы образовательных про-
ектов и далее к обретению опыта разработки 
творческих инновационных проектов. Предла-
гается обучать проектировать не целый процесс 
сразу, а наоборот – по частям, поэтапно. Напри-
мер, на учебных занятиях по теме «Проектиро-
вание процесса обучения» необходимо сначала 
научить студентов ставить понятные, достижи-
мые цели и задачи урока в соответствии с темой 
предстоящего урока. Затем отбирать планируе-
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мые результаты. На следующем этапе проекти-
ровочной деятельности студенты пробуют соз-
давать организационно-мотивационный этап и 
затруднительную ситуацию в начале урока для 
детей, чтобы обучающиеся почувствовали не-
хватку знаний и предложили план последова-
тельного выхода из затруднения. Далее будущие 
учителя учатся наполнять содержание учебного 
занятия, включая рациональные методы, при-
емы, средства, формы взаимодействия с уче- 
никами. 

6.	 Моделирование на занятиях с будущими 
педагогами ситуаций разработки сценариев пе-
дагогического взаимодействия в учебном и вос-
питательном процессах и демонстрация, защита 
собственного педагогического проекта с после-
дующим анализом методиста.

7.	 Реализация комплекса мер во время 
производственной практики в школе: организа-
ционных (получение студентом темы будущего 
пробного урока с разъяснением, организация 
взаимодействия с учителем школы, методи-
стом по практике), психолого-педагогических 
(психологическая и педагогическая поддержка 
студентов-практикантов), диагностических (ис-
пользование профессиональной диагностики 
уровня проектирования пробного урока), кон-
сультационных (рекомендации учителя и мето-
диста после проверки технологической карты 
пробного урока); персонифицированное сопро-
вождение студента в процессе производствен-
ной практики в школе; выявление трудностей 
при проектировании, их коррекция; самостоя-
тельность студента при проектировании урока; 
непрерывность самообразования студентов. 

Обучение студентов педагогическому про-
ектированию необходимо осуществлять с 
опорой на принципы, регулирующие проек-
тировочную деятельность: пошаговости, нор-
мирования, принцип культурной аналогии,  
продуктивности, обратной связи, прогностич-
ности, саморазвития, результативности проек-
тирования. 

С учетом требований вышеназванных 
принципов студенты на практических заняти-
ях, а затем во время производственной практи-
ки разрабатывают целевые, содержательные и 
процессуальные компоненты образовательного 
процесса, а после проведения спроектирован-
ного занятия обосновывают эффективность вы-
бранных педагогических средств и созданных 
условий, ведущих к достижению педагогиче-
ских целей.

Результатами процесса педагогического 
проектирования могут быть сценарии различ-
ных педагогических событий, начиная от кон-
спектов традиционных уроков, внеурочных 
занятий, родительских собраний, программы 
воспитания с учетом региональных особен-
ностей и направления школы, плана дня в 
оздоровительном лагере до масштабных ин-
новационных образовательных проектов с це-
ленаправленно отобранным содержанием, мето-
дическим инструментарием. Результатом может 
стать педагогический план с последовательно-
стью действий организованного процесса об-
учения и воспитания; педагогический проект 
с оригинальными, инновационными особен-
ностями; педагогическая технология с отбором 
средств, методов, форм деятельности [2]. При 
всей разноликости продуктов педагогического 
проектирования генеральным направлением их 
содержания является актуализация традицион-
ных ценностей российского государства с це-
лью сохранения национальной безопасности.

На обучающих учебных занятиях со сту-
дентами решаются ситуации проектировочной 
деятельности педагога, актуализируемые по-
средством использования метода моделиро-
вания элементов педагогического процесса. 
Предметом моделирования на этапах процесса 
являются: проектирование уроков разных типов 
и их систем, внеурочных занятий, родительских 
собраний, воспитательных программ и меро-
приятий, системы образовательной деятельно-
сти в классе и др. 

Для моделирования ситуаций проектиро-
вочной деятельности педагога в колледже це-
лесообразно использовать различные типы 
лекций (бинарные междисциплинарные лек-
ции для формирования умений рационального 
отбора средств и форм обучения); экспертизу 
качества спроектированных технологических 
карт (для овладения опытом анализа продукта 
педагогического проектирования); «Методи-
ческие рекомендации по практике» при прове-
дении учебных занятий междисциплинарных 
курсов (для устранения методических ошибок, 
неудач при проектировании конспектов проб-
ных уроков); диагностику уровня проектирова-
ния пробного урока (нацеленность студентов на 
самоанализ, рефлексию о динамике овладения 
рассматриваемой компетенции и коррекцию 
под руководством методиста); практические за-
нятия по проектированию процесса обучения с 
учетом требований демонстрационного экзаме-
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на (для выстраивания логики действий проек-
тировать не весь урок, а этап открытия новых 
знаний для последующей демонстрации про-
дуктов проектного творчества студентов перед 
независимыми экспертами); разбор проектиро-
вочных затруднений, с которыми сталкиваются 
будущие учителя во время производственной 
практики.

Процесс формирования компетенции в 
сфере педагогического проектирования пред-
ставляет собой поэтапный процесс с соблюде-
нием организационно-педагогических условий. 
Апробация вышеизложенных методов, форм, 
условий осуществлялась авторами данной ста-
тьи в педагогическом колледже. Результат сфор-
мированности компетенции педагогического 
проектирования у будущих учителей получен 
при проведении демонстрационного экзамена. 

Согласно предмету контроля овладением про-
ектировочной деятельности студентов в виде 
критериально-диагностического аппарата неза-
висимые эксперты положительно оценили де-
ятельность выпускников, ставших носителями 
и созидателями педагогического проектирова-
ния [4]. Применительно к системе СПО счита-
ем, что педагогическое проектирование должно 
пониматься как владение педагогом системой 
действий, связанных с прогнозированием це-
лей, выбором средств включения обучающихся 
в виды деятельности и ситуации ценностно-
смысловых переживаний, разработкой широко-
го спектра педагогических событий (процессов, 
систем) – образовательных ситуаций, уроков, 
мероприятий, учебных программ и т.п., обеспе-
чивающих новообразования в личности школь-
ников, соответствующие намеченным целям.
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Simulation Models of Systemic Inventory Management and Optimal Planning  
of Warehouse Resource Capacities

S.N. Goncharenko, V.I. Artyukhov
National University of Science and Technology “MISIS”, Moscow

Key words and phrases: inventory management systems; warehouse capacity optimization; 
warehouse overstocking risks; product portfolio structure; sales statistics; resource efficiency; simulation 
modeling; warehouse structure; equipment utilization; metaheuristic algorithms.

Abstract: The aim of this study is to identify optimal performance indicators for warehouse capacity 
based on an integrated inventory management system. The objectives of the study include accounting 
for projected sales growth and changes in the product portfolio structure; analyzing a range of factors 
influencing the size of production inventories and their storage space; developing a simulation model 
for calculating the required warehouse space; and developing a system of constraints for managing 
production inventories. The results of the study provide options for warehouse capacity operation, 
considering risk factors.

Hierarchical Conceptual Bottleneck Models and their Application  
to Explainable Accurate Image Classification

E.V. Gusak, A.F. Rogachev
Volgograd State Agrarian University, Volgograd

Key words and phrases: image; recognition; network; data; attention.
Abstract: Advanced bottleneck models are an effective tool that increases confidence, addresses the 

problem of accuracy loss, and makes explanations more human-like (from the general to the specific). 
The purpose of the article is to consider the possibilities of applying hierarchical conceptual bottleneck 
models to explain accurate image classification. The objectives are to formulate a formal statement 
of the hierarchical image classification problem; to clarify the metrics for assessing the accuracy and 
consistency of image classification; to describe the features of constructing a hierarchical bottleneck 
model. Methods: modeling, comparative analysis, synthesis, grouping. Results: the study presents a 
specification of the roles of high-level and low-level modules in the bottleneck model. The functional 
separation of modeling levels and the hierarchy of concept sets are detailed. It is concluded that the 
use of the bottleneck model allows for the construction of logically consistent and verifiable image 
classification models.
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Standardizing and Centralizing Datasets for Efficient Training  
of Deep Learning Models in Agriculture

E.V. Gusak, A.F. Rogachev
Volgograd State Agrarian University, Volgograd

Key words and phrases: data; machine learning; training; AIC.
Abstract: Optimizing agricultural data analysis methods requires the complex task of forecasting 

and classifying data, requiring the effective use of advanced machine learning techniques. This article 
aims to examine the specifics of standardizing and centralizing datasets for the efficient training of deep 
learning models in agriculture. The objectives are to describe common standardization methods and 
their limitations for the agro-industrial complex; to detail approaches to data standardization that take 
into account the specifics of agricultural operations. Methods included systematization, generalization, 
comparison, and analysis. The results are as follows: specific requirements for data preparation, 
processing, and standardization in agricultural applications are highlighted. It is concluded that a 
comparative analysis of data processing methods allows us to identify the most effective and efficient 
methods for achieving specific goals by farmers.

A Study of Coal Mine Production Efficiency Based on the DEA-Malmquist Index

D.A. Pervukhin1, Tang Lisha1, O.V. Afanasyeva2
1 St. Petersburg Mining University of Empress Catherine II;

2 St. Petersburg State University of Aerospace Instrumentation, St. Petersburg

Key words and phrases: efficiency; DEA; Malmquist index; TFP; resource redundancy.
Abstract: In the context of the implementation of the “dual carbon” strategy in China, the need for 

an objective assessment of the efficiency of coal mining enterprises is increasing. The objective of this 
study is to analyze the level and dynamics of the production efficiency of two mines of the Zhunneng 
Group for 2016–2023 and to identify resource redundancies. The working hypothesis is that differences 
in efficiency growth rates are due to resource management characteristics and technical efficiency 
dynamics. The methodological basis of the study is the DEA BCC model and the Malmquist index, 
applied to panel data on six input and one output indicator, as well as an analysis of slack variables. 
The results obtained indicate an increase in total factor productivity at both mines, with Mine B 
demonstrating a significantly higher average annual TFP rate compared to Mine A. It was found that at 
Mine A the greatest redundancy is characteristic of capital and administrative expenses, while at Mine B 
it is characteristic of energy consumption and environmental costs, confirming the presence of significant 
reserves for optimization and improvement of management efficiency.

Using Artificial Intelligence and Digital Twin Technology for Modelling High-Tech Products

E.R. Zhdanov1, D.V. Ermakov1, T.V. Tararushin2, A.F. Yazykin1
1 MIREA – Russian Technological University;

2 Institute of Mechanical Engineering named after A.A. Blagonravov of the Russian Academy of 
Sciences, Moscow

Key words and phrases: artificial intelligence; machine learning; neural networks; digital twin; 
polymer composite materials; high-tech products; CAD/CAE; verification.

Abstract: This article examines approaches to creating digital twins of materials and products using 
a combination of engineering modeling and machine learning methods. A practical approach is proposed 
for generating a dataset on the formulation and process conditions for producing polymer composite 
materials, training a regression model for predicting tensile strength, and integrating the resulting 
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computational module into the design and production planning process. It is demonstrated that the use of 
digital twins reduces the volume of full-scale testing through virtual screening of variants and formalizes 
the process of updating the model when the composition and process parameters change. The practical 
section includes recommendations for data collection, measurement quality control, model validation, 
and implementing the results in a CAD/CAE environment and onboard computing systems as an object 
of digital verification.

Synthesis of the Architecture of a Distributed Control System for a Flow Line  
of Cheese Production Based on the Principles of Industry 4.0

S.V. Kurovsky1, D.A. Mishin1, E.O. Yatsenko2, M.M. Blagoveshchenskaya2
1 Higher School of Education;

2 Russian Biotechnology University (ROSBIOTEKH), Moscow

Key words and phrases: automated control system; technological processes; flow line; cheese 
production; principles of Industry 4.0.

Abstract: The purpose of this article is to present the results of developing an architectural solution 
for an automated process control system (APCS) for a cheese production line, consistent with the 
Industry 4.0 concept. The objectives of the study are to justify the choice of a distributed SCADA 
system as the central element of the automated process control system and to describe the system levels: 
field level, control level, MES level, ERP integration level; and to outline the algorithmic and software 
components of the system. The research hypothesis is that after implementing the developed architectural 
solution, moisture fluctuations in a cheese batch will be reduced to 1 %, the yield of finished products 
will increase, specific energy consumption will decrease by 12 %, and the labor intensity of cheese 
production monitoring will become low. The results achieved during the study include: the architecture 
of a distributed automated process control system for cheese production is presented, the specifics of 
implementing a predictive analytics module and using a digital twin of process equipment are outlined.

Региональные инновационные центры как источники корпоративных стандартов: 
теоретическая модель

Е.О. Жиделев, Е.А. Петрова
ФГАОУ ВО «Санкт-Петербургский политехнический университет Петра Великого»,  

г. Санкт-Петербург

Ключевые слова и фразы: региональные инновационные центры; корпоративные стандарты; 
цифровая экономика; децентрализованная стандартизация; диффузия инноваций.

Аннотация: Исследование направлено на разработку теоретической модели децентрализо-
ванного формирования корпоративных стандартов в цифровой экономике, где региональные ин-
новационные центры выступают их генераторами. Цель – выявить взаимосвязь между параме-
трами инновационных хабов и скоростью/эффективностью создания стандартов de facto. Задачи: 
анализ влияния плотности информационных потоков, инвестиций в R&D и институционального 
доверия на унификацию процессов. Гипотеза: рост стандартизации в кластерах экспоненциально 
снижает дефектность и ускоряет вывод продуктов. Методы: мониторинг 45 хабов, анализ 12 000 
документов, экспертный опрос 150 CTO. Результаты: подтверждена гипотеза, выявлены пределы 
отдачи от инвестиций, показано преимущество открытых стандартов в адаптивности и скорости 
обновления.
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A Study of the Reynolds Number and Mesh Quality on the Stability of the Lattice Boltzmann 
Method

A.A. Snazin, V.I. Shevchenko
A.F. Mozhaisky Military Space Academy, St. Petersburg

Key words and phrases: lattice Boltzmann method; dynamic adaptation of a two-dimensional model.
Abstract: The lattice Boltzmann method is widely used for numerical simulation of flows in 

various media; however, its stability at high Reynolds numbers remains limited. The aim of this study 
is to perform a system analysis and develop a modified relaxation scheme stable in regimes with strong 
velocity gradients. Comparative numerical simulations, velocity profile analysis, and logarithmic 
convergence criteria are used. The main result of the study is an adaptive relaxation operator τ(∇u), 
which ensures stable exponential convergence and the correct flow structure at high Re. An expansion 
of the method’s applicability is demonstrated, and directions for further development of the approach in 
high-gradient hydrodynamics problems are identified.

Climatological Support of Traditional and Modern Buildings in the Climatic Conditions  
of Northeast China

Bi Ruipu, A.K. Soloviev
National Research Moscow State University of Civil Engineering, Moscow

Key words and phrases: climate control; traditional and modern buildings; climate conditions; 
residential buildings; Northeast China.

Abstract: This article addresses the issue of climatological support for the construction and 
operation of buildings in the specific climatic conditions of Northeast China. The aim of the study is 
to comparatively analyze approaches to creating a comfortable and energy-efficient living environment 
in traditional (historical) and modern buildings, taking into account climatic factors. The objectives 
of the study include a comparative analysis of architectural planning solutions, identification and 
systematization of design principles for traditional buildings historically adapted to the climate of 
Northeast China (cold winters, hot summers, large temperature fluctuations, and winds), and an analysis 
of typical solutions for modern buildings, widely constructed in the region, in terms of their climate 
adaptation.

The hypothesis suggests that despite the technological superiority of modern energy-efficient 
materials and systems, traditional architectural solutions in Northeast China, formed empirically, contain 
climate-adaptive principles that, when critically rethought and integrated into modern construction, 
can lead to the creation of more sustainable, resource-efficient and comfortable buildings in the harsh 
climatic conditions of the region (cold winters, hot summers, large annual temperature differences).

To solve the set problems, the article uses the following methods: climate analysis, historical and 
architectural analysis: analysis of literary sources for the reconstruction of construction principles, 
comparative-analytical method.

The findings are as follows. The author substantiates the need to synthesize time-tested passive 
methods of traditional architecture and modern energy-efficient technologies. It is proven that 
considering local climatic conditions at the early design stages is key to creating comfortable, resource-
efficient, and environmentally adapted buildings in Northeast China. The work has practical value for 
architects, engineers, and urban planners working in this and similar climatic regions.
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Artistic Images of Small Architectural Forms in the Improvement  
of Public Spaces Using the Example of the Cities of Tomsk and Barnaul

E.S. Shafray
National Research Moscow State University of Civil Engineering, Moscow

Key words and phrases: artistic image; composition techniques; small architectural forms; 
public spaces of the city; squares and parks; embankments; pedestrian streets; pedestrian tourism and 
development of pedestrian routes; perception of the city.

Abstract: One of the important components of a city’s distinctive and inimitable image is its 
landscaping, the architecture of its buildings, and public spaces. This article examines small architectural 
forms (SAF) in the urban environment and city center. It explores the scientific hypothesis that SAFs 
possess various artistic images, the nature of human perception of which, in combination with the 
architecture of the surrounding buildings, shapes the atmosphere and sense of space. The article presents 
several examples of SAFs used in Barnaul and Tomsk, on a pedestrian street in Barnaul, as well as in 
squares, parks, and embankments in the historical parts of these cities. The research methods include 
general scientific methods, such as study, analysis, and literature review, as well as an analysis of 
specific SAF examples (e.g., sculpture, art objects, etc.) from the perspective of studying their human 
perception in urban space. Photographic evidence of some SAF is presented. The article demonstrates 
that the artistic images of the SAF examples considered contribute to the formation of different 
atmospheres and sense of space. For example, small architectural forms located in the historical part of 
the city, having artistic value, emphasize the connection with history and reflect the memory of the place. 
Small architectural forms can also demonstrate the socio-economic and administrative significance of the 
city, using unique, memorable, and striking sculptures and art objects. In other cases, decorative elements 
promote a sense of pleasant pastime, tranquility, and comfort – using small, human-scale forms, paying 
attention to pleasant textures and materials, etc. Several compositional possibilities and techniques are 
discussed. The article concludes by emphasizing the importance of the harmonious placement of small 
architectural forms in the city, the relationship between their artistic image and the surrounding elements 
of the urban environment. The article notes the growing interest in enhancing the quality of urban spaces 
and urban tourism, and the importance of the artistic qualities of small architectural forms and other 
landscaping elements in this context.

Attitude of Young People to the Socio-Cultural Environment in the Region

A.V. Bogomolova, Yu.A. Kuznetsova
Lipetsk State Pedagogical University named after P.P. Semenov Tyan-Shansky, Lipetsk

Key words and phrases: socio-cultural environment; leisure preferences; youth.
Abstract: The aim of the study is to analyze the attitude of young people in Lipetsk to the regional 

socio-cultural environment in order to determine ways to optimize it in order to educate an active, 
adaptive personality. To achieve this goal, the following objectives were set: to identify the main leisure 
practices and cultural preferences of Lipetsk youth; to determine the level of youth satisfaction with 
the quality of cultural events and the work of cultural institutions; to study the level of involvement of 
young Lipetsk residents in community initiatives and social projects with a cultural focus; and to develop 
recommendations for improving youth policy and developing the city’s sociocultural environment.

Hypotheses have been put forward that young residents of Lipetsk have a positive attitude toward 
their cultural identity and strive for active participation in the development of the urban environment, as 
well as that the assessment of the quality of the environment by young people is carried out primarily 
through the prism of the availability of cultural and entertainment resources.

The primary method used was a randomly sampled sociological survey (questionnaire) among 
students of the Institute of History, Law, and Social Sciences of the Leningrad State Pedagogical 
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University (n = 216). The statistical error does not exceed 5 % at a confidence level of 95 %.
The study achieved the following key results: high involvement of young people in city events 

was established (92.1 %), with priority given to cultural events (76.3 %) and dominance of informal 
communication in everyday leisure time (36.8 %); an “average” assessment of the development of 
cultural institutions was revealed (76.3  %) against the background of a stated shortage of leisure 
areas (89.5 %) and a demand for more events (84.7 %); an ambivalent civic position was determined, 
combining pride in the city and a vision of its development potential (50 %) with the admission of the 
possibility of relocation (50 %); the influence of the history of the region on the identity of the majority 
of respondents was confirmed (63.2 %). The data obtained confirmed the hypotheses put forward and 
formed the basis for recommendations for creating multifunctional public spaces, institutionalizing youth 
participation in cultural policy, and expanding opportunities for creative self-realization. 

Dictation as an Effective Tool for Developing Foreign Language Skills

S.A. Ermolaeva, E.G. Chernovets
St. Petersburg State University of Architecture and Civil Engineering;

Mikhailovskaya Military Artillery Academy, St. Petersburg

Key words and phrases: foreign language learning; dictation; listening skills development; writing 
skills development; online dictation.

Abstract: This article explores the didactic potential of dictation as a tool for developing oral 
and written communication skills. The relevance of this work stems from the need to find new ways 
to teach foreign languages using digital technologies to enhance learner motivation and individualize 
the learning process. This study aims to substantiate the methodology for conducting various types of 
dictations to improve the effectiveness of teaching foreign languages to students. By using different 
types of dictations in a foreign language, adapting the dictated texts to the age and level of foreign 
language proficiency, and correctly analyzing students’ errors, it is possible to improve their foreign 
language vocabulary, grammar, and listening skills. The article also raises the importance of rethinking 
dictation as a teaching method in the context of modern educational standards and trends. To achieve the 
objectives of the study, a comparative analysis of various types of dictations was conducted, principles 
for adapting dictations depending on the level of foreign language proficiency and the age of the students 
were determined, and an analysis of typical errors in dictations and approaches to their correction were 
also conducted. The article also provides an overview of online tools and resources designed for working 
with dictations. The study confirmed the validity of the hypothesis.

Computer-Based Testing in English Classes in Secondary Schools

M.S. Ilyina, B.R. Saparova, Kh.V. Rakhimova, Kh.A. Yakshieva
Yelabuga Institute (branch) of Kazan (Volga Region) Federal University, Yelabuga

Key words and phrases: test; computer version; English language; lexical unit.
Abstract: This article analyzes the potential of computer-based testing for organizing training to 

consolidate foreign-language vocabulary. The purpose of this study is to examine computer-based testing 
as a form of English language teaching. Testing has become firmly established in the practice of teaching 
foreign languages as a means of assessing learners’ knowledge. However, the potential for computer-
based testing is significantly broader and offers greater opportunities for consolidating language material 
outside of verbal communication. The paper demonstrates the potential of computer-based testing in 
preparatory exercises aimed at developing foreign-language vocabulary competence. With this approach, 
the preparatory exercise subsystem may include exercises in differentiation and identification; imitation 
with transformation; development of word-formation and conceptual guesswork; prediction; substitution; 
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and equivalent replacement. While recognizing the potential for consolidating lexical units through 
computer-based testing, it should be noted that such testing can also be successfully used to teach 
other types of speech activity. The obtained results enrich knowledge about teaching technologies for 
consolidating foreign language vocabulary and can be used in the practice of teaching English.

Mental Health of University Students During the Test and Examination Period

L.M. Kalyanova1, N.A. Muchler2, L.K. Ilyashenko1
1 Tyumen Industrial University, Tyumen;

2 Moscow Institute of Psychoanalysis, Moscow

Key words and phrases: test and examination period; psycho-emotional state of students; stress.
Abstract: This article examines the psycho-emotional state of students during the stressful period of 

exams and tests. It is clear that the vast majority of students experience severe psycho-emotional stress 
during exam periods. Stress has a profound negative impact not only on mental health but also on the 
body, which can lead to increased anxiety and uncontrollable states of anxiety, which negatively impact 
the entire body. Such excessive stress has a significant negative impact on both motivation to study 
and on passing exams and tests, which can lead to a reluctance to continue studying and even to the 
decision to drop out of university due to academic failure. The objective of this study is to investigate the 
causes of stress in students during exam periods and its impact on their mental and psychological well-
being. Numerous factors can contribute to the increasing psycho-emotional stress during exam periods. 
The  following factors are hypothesized for this study: a higher and more complex level of material 
presented compared to the school curriculum, an increased pace of learning, the use of new educational 
and technical teaching aids, and innovative teaching technologies, all of which lead to changes in the 
psycho-emotional state of students. Undoubtedly, all the above hypotheses require detailed study to 
establish connections between phenomena and develop necessary explanations for the process under 
study. Various research methods were used in studying this issue – both theoretical and empirical, 
based on experience, observation, and practice. The practical significance of this study allows for the 
development of innovative methods for preventing and managing stress in students during exam periods, 
which will help reduce the negative effects of stress on their mental state.

Interdisciplinary Tasks as a Means of Developing Students’ Cognitive Independence  
in the Process of Learning Mathematics

L.S. Kapkaeva, T.A. Ivanova, Yu.A. Pivkina
Mordovian State Pedagogical University named after M.E. Evseviev, Saransk

Key words and phrases: integrative approach; interdisciplinary tasks; meta-subject results; cognitive 
independence; solving interdisciplinary problems; educational motivation.

Abstract: The purpose of this study is to theoretically substantiate and experimentally test the use 
of interdisciplinary mathematics problems as a means of developing students’ cognitive independence. 
This article explores the essence and structure of cognitive independence, develops a classification 
of interdisciplinary problems, and identifies the stages of their solution and student actions at each 
stage. The results of a pedagogical experiment are presented, confirming that the systematic use of 
interdisciplinary problems in mathematics lessons in grades 10 and 11 contributes to an increase in the 
level of cognitive independence of high school students.
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Analysis of Factors of Interest of Students Majoring in Economics  
in Systematic Physical Education Classes

O.A. Ruban1, N.L. Volkova2, N.V. Ugryumova1, N.V. Gushchina1, 3
1 National Research University Higher School of Economics, St. Petersburg;

2 Herzen State Pedagogical University of Russia, Moscow;
3 North-Western State Medical University named after I.I. Mechnikov, St. Petersburg

Key words and phrases: academic workload; healthy lifestyle; motivation; personalization; 
professional context; consistency; economics students; factors; physical education.

Abstract: This article examines the issues of motivating economics students to engage in regular 
physical activity. The objective of the study was to promote a positive attitude toward physical education 
and sports. To achieve this objective, the following tasks were set: to identify the main factors hindering 
regular physical activity among economics students; to develop an action algorithm for transforming 
physical education from a formal academic requirement into a conscious need and habit. Research 
hypothesis assumes that the implementation of the developed algorithm in the educational process will 
improve the attitude of economics students toward discipline and physical activity in general. To achieve 
these objectives, we used the following research methods: analysis of scientific, methodological and 
documentary literature, questionnaires, testing, a pedagogical experiment, and methods of mathematical 
statistics. The survey results revealed the main motives and attitudes of students toward regular physical 
education, and also proposed practical solutions based on the integration of healthy lifestyle values in the 
professional activities of future economists.

Motivating Students to Take Classes in the Discipline “Physical Education and Sports”

A.G. Smirnov, M.G. Kazakova, T.I. Velichko, O.A. Markova
Bauman Moscow State Technical University (National Research University), Moscow

Key words and phrases: students; motivation in sports; physical activity; physical exercise; healthy 
lifestyle; physical education; activities.

Abstract: The aim of the study was to assess students’ motivation to lead a healthy lifestyle and 
participate in physical education and sports. The main objectives of the study were to identify the level 
and causes of students’ motivation to maintain a healthy lifestyle; analyze factors that hinder regular 
physical activity; and develop differentiated approaches to increasing motivation depending on students’ 
initial levels. The study hypothesis, derived from the objectives, assumed that students’ low readiness 
to lead a healthy lifestyle is not unfounded and is associated with a combination of factors, while 
increasing their motivation for physical activity will reduce the number of students with low readiness 
for a healthy lifestyle. The study’s methods included a comprehensive approach: theoretical analysis 
of literature, mathematical statistics, pedagogical observation, and questionnaires. Empirical data was 
collected among first-year students aged 17–19 with a guarantee of anonymity. The results showed 
that the majority of students surveyed (56 %) had low levels of motivation and readiness to maintain a 
healthy lifestyle, while only 15 % demonstrated a high level, and 29 % had a moderate level. The main 
motives for participating in sports were identified: the desire to maintain health (44 %) and concern for 
appearance (37 %). Key reasons for low motivation were identified as laziness, lack of free time, and a 
lack of a habit of regular exercise. Fears associated with increasing physical activity were also identified: 
a fear of lack of motivation for regular exercise (65 %), health risks (20 %), and judgment from others 
(15  %). Based on the data obtained, differentiated programs were proposed for working with students 
of varying motivation levels, aimed at instilling a healthy lifestyle, increasing intrinsic interest and 
engagement in physical education, and minimizing risks.
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Patriotic Education of Senior Preschoolers through the Use of a Digital Educational Resource

T.V. Tarasenko, E.S. Artsybasova, D.B. Komanova
Lipetsk State Pedagogical University named after P.P. Semenov-Tyan-Shansky, Lipetsk

Key words and phrases: patriotic education; senior preschool children; familiarization with the 
native land; digital educational resource; Tilda website builder.

Abstract: The purpose of the article is to find means of patriotic education that contribute to 
expanding the understanding of their region in senior preschool children. To achieve this goal, the 
following objectives were solved: a brief description of the structure of the digital educational resource 
“Discover Lipetsk with Children” developed by the authors on the Tilda website builder was given; 
age characteristics of senior preschool children and methodological approaches of preschool pedagogy 
reflecting various aspects of the child’s personality development, social adaptation and familiarization 
with culture were taken into account; the content and methodological possibilities of using each section 
of the web resource in the educational activities of preschool educational institutions were disclosed. 
The research hypothesis is based on the assumption that the use of a digital educational resource will 
allow for patriotic education through the integration of verbal, cognitive, artistic, creative, and playful 
interactions between a child and an adult in various forms of the educational process. The methods 
of this work are the systematization and generalization of theoretical and methodological aspects in 
the field of patriotic education of preschoolers. Results achieved are as follows: an educational web 
resource was developed with the aim of forming ideas about the native land, in which the emotional and 
figurative perception of information is ensured through media effects, interactivity and variability.

Cognitive-Activity Component of the Safety Culture of Professional Activities  
of Future Specialists in the Field of Occupational Safety

E.N. Abiltarova, O.E. Markovskaya
Crimean Engineering and Pedagogical University named after Fevzi Yakubov, Simferopol

Key words and phrases: occupational safety culture; components; professional training; occupational 
safety specialist.

Abstract: The purpose of this article is to explore the cognitive-activity component of occupational 
safety culture in future occupational safety specialists. The hypothesis is that the identified elements of 
the cognitive-activity component will contribute to the effective development of a safety culture in future 
occupational safety specialists. The research methods include an analysis of scientific, pedagogical, and 
psychological literature, classification and systematization of scientific papers, practical experience, 
and a survey of experts to identify the knowledge, skills, and abilities that characterize a safety culture. 
The findings of the study substantiate the cognitive-activity component of occupational safety culture in 
future occupational safety specialists.

Blended Learning as an Innovative Approach to Combining Traditional Teaching Methods  
with Digital Technologies

M.S. Alekseeva, I.N. Polumeeva
St. Petersburg University of Management Technologies and Economics, St. Petersburg

Key words and phrases: educational process; educational environment; online learning; students’ 
independent work; blended learning; traditional learning; digital technologies.

Abstract: This article addresses the pressing issue of blended learning in the context of the rapid 
digitalization of the university educational environment. It clarifies the substantive aspects of this 
phenomenon and outlines the key principles of blended learning implementation. It examines the 
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features and advantages of this learning format for faculty and students, as the main participants in the 
educational process. The purpose of this study is to determine student satisfaction with this learning 
model, as well as its advantages and disadvantages. To achieve this goal, the authors conducted a survey 
among first-year students, which revealed a high percentage of satisfaction with blended learning, as 
well as a questionnaire asking them to identify the advantages and disadvantages of this learning format. 
The obtained results may be useful for university faculty in successfully implementing blended learning 
in the educational process.

A Case-Study Method of Teaching Written Business Communication  
in a Foreign Language to Law Students

O.S. Zherebkina, N.V. Belina, A.V. Sazonova, E.A. Krylova
Peter the Great St. Petersburg University, St. Petersburg

Key words and phrases: case study method; written business communication; foreign language; law 
students; professional competence; interactive learning.

Abstract: This article examines the case study method as an effective technology for developing 
written business communication skills in a foreign language among law students. The purpose of this 
study is to test the hypothesis that teaching foreign-language business writing to law students will be 
more effective if it integrates the case study method into the educational process to prepare competitive 
professionals capable of effective intercultural communication in the legal field. The research methods 
included a theoretical analysis of scientific literature and teaching experience on the topic of the 
study, a pedagogical experiment, statistical processing of the results, and analysis of the obtained data. 
The results of the pedagogical experiment demonstrate the potential of using the case study method for 
developing written business communication skills in a foreign language among law students.

Features of the Formation of Professional Culture of Students  
of an Engineering and Pedagogical University

E.A. Islyamova1, S.Z. Khayalieva1, F.I. Adzhiametova2
1 Crimean Engineering and Pedagogical University named after Fevzi Yakubov, Simferopol;

2 Secondary School No. 18 named after General Ismail Bulatov, Yevpatoriya

Key words and phrases: engineering and pedagogical university; professional culture; students; 
components of professional culture.

Abstract: The aim of this study is to analyze the specific features of the process of developing a 
professional culture in the context of engineering and pedagogical education and to identify the factors 
influencing its effectiveness. To achieve this goal, theoretical research methods were used to analyze 
scientific and methodological literature on the problem and personal teaching experience in solving the 
assigned tasks. The study hypothesis is based on the assumption that improving the knowledge, skills, 
values, and behavioral norms that determine the quality of a specialist’s work in their chosen field will 
be effective if students at an engineering and pedagogical university develop a professional culture. 
The article provides recommendations aimed at developing a professional culture among students at an 
engineering and pedagogical university.

Preparing Teachers to Develop Value-Based Attitude Towards Musical Activity for Students

I.A. Medvedeva, M.T. Vinogradova
Chuvash State Pedagogical University named after I. Ya. Yakovlev, Cheboksary

Key words and phrases: value attitude; musical activity; project approach; additional education; 
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teaching practice.
Abstract: The purpose of this article is to explore the importance of developing a value-based 

attitude toward musical activity, beginning in primary school. The hypothesis suggests that a teacher 
in the supplementary music education system can foster students’ value-based attitudes toward various 
types of musical activity using a project-based approach, which is one of the most effective approaches 
in the context of lessons and extracurricular activities at a children’s music school. Methods included 
analysis of regulatory and educational documentation, modeling, and generalization. The results are 
as follows: the importance of training supplementary education teachers to develop primary school 
students’ value-based attitudes toward musical activity using a project-based approach was revealed.

Developing Critical Thinking of Future Teachers in the Process of Information Training

O.N. Prokofieva
Kaluga State University named after K.E. Tsiolkovsky, Kaluga

Key words and phrases: information training; information technology; critical thinking; digital 
environment; digitalization; digital services.

Abstract: The purpose of this article is to highlight the development of critical thinking in future 
teachers through information training. To achieve this goal, the following objectives were set: to 
identify the relevance of the problem of developing students’ critical thinking; to clarify the concept of 
“critical thinking”; and to identify the main areas of activity that have the potential to develop future 
teachers’ critical thinking. The study hypothesis is that information training contributes to the effective 
development of students’ critical thinking. Research methods included analysis, synthesis, generalization, 
and systematization of scientific literature. The results demonstrate the importance of targeted and 
systematic information training in future teachers in developing their critical thinking.

Preparing Future Teachers for Pedagogical Design: Methodology and Practice

G.M. Shavaleeva, O.V. Gukalenko
Mozhga Pedagogical College named after T.K. Borisov, Mozhga;

Lomonosov Moscow State University, Moscow

Key words and phrases: professional education; teacher; educational standard; competence; 
pedagogical design; systematization; definition of the concept; secondary vocational education system.

Abstract: This article examines the preparation of future teachers for design work. The article aims 
to systematize existing understanding of the principles, conditions, and methods aimed at improving the 
effectiveness of professional training of future teachers in pedagogical design for work in the secondary 
vocational education system. The hypothesis suggests that targeted and consistent work on teaching 
students design requires an in-depth scientific and methodological study of the problem based on a 
systematization of scholarly views on the principles, conditions, and methods for developing professional 
competencies. Research methods included analysis, comparison, generalization, interpretation, and 
summary. The study resulted in the author’s definition of the category of pedagogical design as it 
applies to the preparation of future teachers for work in the secondary vocational education system is 
substantiated.
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